
 

Page 1 sur 5 
 

  الأعداد المركبة  و مفھوم الھندسیة
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  :21التمرین 

  :ا����ف ��� ���  �����z ���� ا���ود ذات ا������ 

3 2( ) 6 12 16p z z z z     

)�� ا����� �����  p(4)ا���  )p z .ا������� �� ��  ا����د�� ،( ) 0p z . 

)ا�����ي ا����� ا�����ب ا�� ���� ������ ������  ; ; )o u v
 

,، ����� ا����   ,C B A  ذات ا���ا��

���1 ا������  3 ; 1 3 ; 4c i b i a      . 

ا���  
c a

b a




  .ABCو ا����� ����� ا�����   

  :22التمرین 

   ( )p z ذات ا�����ل  ا���ود����z  ا����ف �� ا�������   ��: 2( ) 2 3 4p z z z    

�� �� ������ ا����اد ا������ ا����د�� )1
  
:( ) 0p z  

 .ا��� ��� ا����د�� ��� ا���� ا������  )2

)ا�����ب إ�� ���� ������ و ������   ا����� �� ا�����ي  )3 ; ; )o u v
 

, ����� ا���� . ,C B A 

2Az ذات ا���ا�� i، 3Bz i  ، 3Cz i    ا������ ��� 

 .ا���� ا����  ���Az، Bz، Cz ��� �� ا����اد ا���   ) أ

,��� ا����  ) ب ,C B A   و �� ��� أ��� ����� إ�� ��� ا��ا��ة( ) و ������ ����� ����

����� ���. 

4(  ��� :A B

C B

z z
L

z z





 

��� أن  ) أ
1 3

2 2
L i   ا��� ا���د ��L  ا���� ا���� ���. 

��� و ���ة ا���د ا�����  ) ب �� ���L  ا����� ����� ا����� ��ABC 
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 .ABCا��� ����� ا�����   ) ت

     :23التمرین 

     ����� ( )p z  ا���ود ذات ا������ ����z  ���: 2( ) ( 1 )( 2 4)p z z i z z      

)، ا����د��  �� �� ا������� )1 ) 0p z . 

2(   ��� :1 1z i    ،2 1 3z i  

 .��� ا���� ا����  2zو 1zا���  )1

1ا���  )2
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12

 
 
 

sinو  
12

 
 
 

 

����1 ���ن ا���د  ��nد ���� ��� ���  n )ا )3
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ا��� ���� ا���د    ) ب

456

1

2

z

z

 
 
 

 

  :24التمرین 

)�� ������ ا����اد ا������ ����� ا����د��  )E  :3 2(6 4 ) (13 24 ) 51 0z i z i z       

)���� أن ا����د��  )1 )E ����0 ��� ������ ��فz  ����� ���� . 

2( �� ��    ا����د�� ( )E. 

)ا�����ب إ�� ���� ������ و ������   ا����� �� ا�����ي  )3 ; ; )o u v
 

, ����� ا���� . ,C B A 

4Cz ذات ا���ا�� i، 3 2Bz i ، 3 2Az i   و ��� ا������ 

,��� �� ا�����ي ا����   ) أ ,C B A . 

����  ) ب  .�� ���ازي أ���ع  ���OABC  أن ا��

 .����OABC ���ازي ا�����ع��� ����� ا�����   ) ت

12MO :��� ������ ا���� �� ا�����ي ���� ���ن  MA MB MC   
   

  

)����� ا����د��  :  25ا������    )E  ا����اد ا������ ������ ��:    

3 22(1 ) (9 4 ) 18 0z i z i z i        

)���� أن  )1 )E ����  ��0 ����� ��فz ا����اد ا������� ��� �� ،����� ����a ،b و

c   ����� ����  ����( )E  ���2 ا����
0( )( ) 0z z az bz c    

2(  ��� )2z  ���1Imو   1z: ا����� ا����� ا���� ) 0z . 

)ا�����ي ا����� ����ب إ�� ���� ������ و ������  )3 ; ; )o u v
 

 .����A وB  ر����

 . ���OAB ����� ا�����.��� ا������  2zو   1zا���اد�� ا�������  

  : 26ا������ 

,��� ا���د�� ا�������  )1 'z z  ����:  
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z z i
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)ا�����ب إ�� ���� ������ و ������   ا����� �� ا�����ي  )2 ; ; )o u v
 

. 

, ����� ا����  ,B A  3 :وا��� �������� ��� ا������ 2Az i ، 3Bz  ، 1 2z i     
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): ���� أن   ) أ )B Az z i z z     ا����� ����� ا����� �� ،AB . 

���C  ����2C ����� ا�����   ) ب Az z z   

���� ا�����  D ��� ����� ا�����  ) ت  ,1 ;( , 1);( ,1)A B C 

����   ) ث     .���� ���ABCD أن ا��

)����   ) أ )ا���� ������M  ���� 2 :�� ا�����ي و ا��� 8 5MA MB MC  
  

 

)����� �������� ����B أن ا�����   ) ب ) ا������� ����� ��� �� ،( )و������� ا�����ة.  

,ا��� ا����   ) ت , ,A B C أ��� ا������� �� ( )  

ا�����ي ����ب إ�� ���� ������ و ������      BAC 2009. 2.م. �����02 ر��  ; ;o i j
 

 .  

: ا����د��  �� �� ������ ا����اد ا������  )1
2 2 4 0z z   

2(  ����1z  2وz  ه ا����د���� ���  . 

 .��� ا���� ا���� 2zو  1zا��� ا���د��    ) أ

,  ) ب ,C B A  ا����  �� ا�����ي ا��� ��ا���� ��� ا������ ��: 

 1
1 3; 1 3; 5 3

2
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)i ا���د ا����� ا��ي ����  إ������
2 1i   (  

; ا����لا���  ;BC AC AB  ا����� ����� ا����� ��ABC    . 
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ا���   ) ث
3Z و 

6Z  ا����� ان ��
3kZ  ����� د ����� �� ا�� �� ��د��k   

  

���ت ا������ ���ت ا������  ا����اد  ا������ و ا���� ا������ب ، ا��وران ، ا������   : ا������� ��ا����

  .، ا������

 ����z  ا����� �����M و 'z   ا����� �����'M  .'M  رة��M ا����� �� ������T.  

: ( ) ( ) / 'T p p z a z b    

  

1a   

Tا����ب ا��ي ��  

�����v


ذوا ������ 

b  

����: ' 1z z i    

T ا����ب ا��ي ��

  ����� ذو ا������ت

(1;1)  

  

a ��� ����� د��

���1وم و ����� �� 

.  

T ا������ ا��ي ��

�����a  و����ه ا�����

 .ا�����ة 
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z
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 


  

����: 

' 2 1z z i     

و  ����2 ا������

����ه ا����� ا��� 

���� ��������

' 2 1z z i    أي

��� ا��ا����� 

( 1; 1)   

  

a ا���� ��

; 0a x iy y   

1aو    
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
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و ����ه ا����� ا�����ة 

���� zا��� �������

' 1z iz i   أي
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  (1;0)ا��ا����� 

a ا���� ��

; 0a x iy y   

1aو    

T��  ا������ ا��ي زو���

arg( )a  ����� وa 
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�� ��ا ا��وران زاو
4


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 zا�����ة ا��� �������
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' (1 ) 1z i z i    

1zأي i   ��� أي

)ا��ا�����  1;1)  
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 :27ا������

)المستوي المركب منسوب  إلى معلم متعامد ومتجانس  : ; ; )o u v
 

التحویل  fولیكن  

:: النقطي المعرف كما یلي  ( ; ) '( '; ')f M x y M x y  

 ' 1
' 1
x y
y x
 
  

  

  .fبالتحویل  A(1;0) صورة النقطة Bعین إحداثیات النقطة )1

  .fبالتحویل  C(1;1) التي محولتھا Dجد إحداثیات النقطة)2

  .یطلب تعیینھاصامدة و حیدة بالتحویل بین انھ توجد نقطة )3

)جد صورة المستقیم) 4 )   1 :ذو المعادلة  بــــ 0x y    بالتحویلf.  

' :ھي  fبین أن العبارة المركبة ل )ا)5 1z iz i     

  .مع ذكر عناصر الممیزة لتحویل fاستنتج طبیعة التحویل) ب  

S :و عناصره الممیزة حیث Sعین نوع التحویل )جـ   f f   

 :28ا������ 

t  التحویل النقطي حیث  :: ( ; ) '( '; ')t M x y M x y  

  .عین في كل الحالات من الحالات التالیة طبیعة التحویل و العناصر الممیزة 

   ' 1 ....(1z iz i    

  ' 1....(2z z   

  ' 2 3 3 ....(3z z i     

 ' (1 ) 3 ....(4z i z i      

 :   :29ا������ 

S عین طبیعة التحویل .تحویل نقطي معرف بالعبارة المركبة المختصرةS و عناصره الممیزة في كل
  .حالة

( ' ) 2( ).....(1z i z i    

( ' ) 3( ).....(2z i i z i    

 ( ' 2) 1 ( 2).....(3z i z     

' 2(1 ) .....(4z i z   

 :30ا������ 

  .في كل حالة من الحالة التالیة Tالمركبة للتحویلاكتب العبارة : 

1( T انسحاب شعاعھ 1;2v

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2( T تحاكي مركزه 1; 1  2و نسبتھ-  

3( T مركزهدوران 0;1 و زاویتھ
3


  

4 ( Tتشابھ مباشر مركزه 0;2  و زاویتھ  2ونسبتھ
2

3


  

)منسوب  إلى معلم متعامد ومتجانس النعتبر في المستوي المركب  :31ا������  ; ; )o u v
 

 

3النقط  3Dz i     ،1Cz i   ،6Bz   2وAz i  ولیكنt 

)التحویل النقطي الذي یرفق بكل نقطة ; )M x y  النقطة'( '; ')M x y  : حیث

' 3z z     حیث;  عددان مركبان.  

;عین)1   علما ان( )t A B  و( )t C D  

  .عناصره الممیزة أعط tما ھي طبیعة التحویل )2

)في المستوي المركب منسوب  إلى معلم متعامد ومتجانس   :32ا������  ; ; )o u v
 

.  

;1)الذي یحول النقطة 1R عین الدوران) 1 2)A   (0;1)إلى النقطB و یحول النقطة

(1; 1)C  (0;0)إلى النقطةO ثم عین عناصره الممیزة،.  

عین مركز الدوران الذي زاویتھ) 2

3


;1)ویحول النقطة  3)H  (2;2)إلى النقطةK.  

 ::33ا������ 

)المستوي المركب منسوب  إلى معلم متعامد ومتجانس   ; ; )o u v
 

.  

إلى النقطة A(2;1)الذي یحول النقطة  1S عین العبارة المركبة للتشابھ المباشر )1

(1;4)B  2)و یحو النقطة; 1)C   (2;5)إلىD أعط عناصره الممیزة، ثم. 

;1)1الذي یحول النقطة 2S عین نسبة و زاویة التشابھ المباشر )2 1)M    إلى النقطة

2 (3;0)M (0;1)و مركزه النقطة . 

و زاویتھ   2الذي نسبتھ 3Sعین مركز التشابھ المباشر  )3
3

4


و الذي یحول النقطة

(2;1)A (2;2)إلى النقطةB . 

منسوب  إلى معلم متعامد ومتجانس النعتبر في المستوي المركب   :34تمرین 

( ; ; )o u v
 

; النقط  ; ;A B C D  ذات اللواحق
6

3

2

i

Dz e




    ،

3 3

2 2
Cz i   ،

3
i

Bz e


  1وAz .  

 .على الشكل الجبري Dzالشكل الأسي وعلى czاكتب  )1

;مثل النقط )2 ; ;A B C D  في المعلم المعطى. 

;بین ان النقط )3 ;A C D  في استقامیة. 

إلى Aو الذي یحول النقطة  Oالذي مركزه Sللتشابھ المباشر kو النسبة عین الزاویة )4

C .  




