"+ Comprendre les maths "

Terminale - Nombres complexes

Cours de terminale

7 - Nombres complexes

Les nombres complexes sont simples.

. . . . .2
i est un nombre imaginaire tel que ¢* =—1.

z = a +& est un nombre complexe, il posséde une partie réelle, a, et une partie imaginaire, b.
a et b sont des nombres réels.

Calcul avec des nombres complexes :

A =t e =164 2 4% = 16424 -9 = T4+ 24

243

F=
- Pour écrire le nombre complexe 4-5i sous la forme Z =& +21 (forme algébrique), on
multiplie le haut et le bas par le conjugué du dénominateur. Si Z =& +&i  |e conjugué de z est

le nombre complexe Z =&~ _Ainsi :
_ 243 _ (243)@4+5) _B+I0G+12i+157 842215 _—7422 _ =T 22,

z= = = = = —+
4-5  (4-5)(4+5) 4% — (5)° 16— (-25) 41 41 41

Nombres complexes dans le plan :
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Dans le plan complexe on ne parle plus de coordonnées mais d‘affixe. Un point n'est plus
repéré avec deux coordonnées mais avec une seule affixe qui est un nombre complexe. Ici L

z,=1+i z,=2+4

est un point d'affixe , | est un point d'affixe , et T est un point d'affixe

zp =442

La notion de coordonnées polaires s'adapte trés bien dans le plan complexe mais il y a du
nouveau vocabulaire.
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Si M est un point du plan d'affixe z, le module de z (noté Izl), c'est la distance OM, et

l'argument de z (noté #&.2)Y, clest l'angle ® OM ) sj z=a+bion a toujours :

cos(arg(z)) =ﬁ

="-.a:2 +f:12 et
o] =

sinfarg( 2)) = |i—|

Ces formules permettent de calculer le module et I'argument d'un nombre complexe. Une fois
que I'on connait le module et I'argument, on peut écrire le nombre complexe sous sa forme
trigonometrique :

z= |Z|(|:os(arg Z)+ismiarg z))
Ou sous sa forme exponentielle :

2= ™

Propriétés du module et de |I'argument :

Le module d'un produit est égal au produit des modules et I'argument d'un produit est égal a la
somme des arguments : si z et z' sont deux nombres complexes, on a :

2= e[ <]
_FHl
|

arg{zxz") = arg(z) +arg(z")

z

E

arg [5] = arg(z) - arg(z")

Distances et angles :

Si A est un point d'affixe 4 et B est un point d'affixe £z, alors le vecteur A& a pour affixe

Z8 7 4 C'est comme pour les coordonnées.

Placons maintenant un point M tel que A% =03



e

Comme %2~ 24 =%x ™20 |e point M a pour affixe Zx =Z2 ~Z4_Donc
OM =|ZM|=|ZB
formule :

-z :
4‘1| , donc pour calculer des distances dans le plan complexe, on a la

J":13=|ZB—ZA|

Ajoutons maintenant sur le dessin deux points C et D d'affixes “Cet %2,
Ona ®@OM)=atg(z,) qone ®,0M)=arg(z5-2,)

/ =
A Co—""
/hrﬂ
! =

Et de méme, (;,af:l = arg(zmj donc (;’@) = arg(zD - Zg:' .
= - —= — ——
Comme (&, 0M )=, ON) +(ON,OM) on afinalement :

(CD, AB) = (OF,0OM) = (u, OM) — (2, ON) = arglz; —2,) — aralz 5 — 2, = arg{zﬂ - ZHJ

Ip —EZp

On peut utiliser la formule avec n'importe quels points, et d'une maniére générale, pour
calculer un angle dans le plan complexe, on a la formule :

Zp~ Zg

(M ,OF) = arg[

I T Ep

Transformations dans le plan complexe :




Il existe des formules qui permettent de calculer, dans le plan complexe, I'affixe de I'image
d'un point par une translation, une homothétie, ou une rotation. Si M est un point d'affixe z, si

Q est un point d'affixe @, si £est un vecteur d'affixe t, alors I'image de M par la translation

de vecteur £a pour affixe Z=2z+# |image de M par I'nomothétie de centre €2 et de rapport

k a pour affixe F=Mz-d)te , et I'image de M par la rotation d'angle et de centre €2a

P (o o
pour affixe Z=¢ &~ @ +& Ty qois bien apprendre ces formules.
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