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   .n2 ?'� 9 &<ا36 ا�=8	� ا>6'��;� �'��د nادرس �78 5�6 ا���د ا�4���3 ) 2
2  23 &��� ;=�1 ا���د �nّ�$ 5�6 ا���د ا�4���3 ) 3  6 ++ nn ?'� �	8=9 ا�.   

4 ( 3���C 1 آ1 ��دDأ $. E-�n  ، 1 2  6 −= n
nu.    

   .9 ;=�1 ا�=8	� �G=�H nu ?' أن -   أ
):  �1 ا�	��د�� - ب ) ( ) ( )2 ...  126567   7 21  =+ yuxu ل>JK	ذات ا� ( )yx  ;   ���xو y دان �����ن�� .  
��� - Dـ���) �ّ�$ ا� )yx  ;  1� )2 ( ���0x 0 وy�C دان��  E. ����250ن ≥y.   

  
  )-,	+ ر��'+ : ا�&%$� .  2009�"���ر�� (   :2ا�� ���  

   .2009 �ّ�$ ا��Nاد ا�4����� ا�
. 3�E& آ1 .��J ;=58ّ -أ) 1
 0u و a ، $�.و��. ��P ن�����C دان�� ( )nu��

.  �JQ�Qأ ��Q��   : &��� 0u اNول  و�ّ�ه���a ه

 2009  35   2
2

2
1  =++ auu.     

   .0u و a ا�78 - ب

2 ( E-�7=a 20  و =u 78ا� ، nu ��S�& n.   

3 ( E-�nn uuuS   ...    10 +++=.   

   .nS ��S�& n �ّ�� �$ -   أ

800 �
? ;T<ن n �ّ�$ ا���د ا�4���3 - ب=nS.   
  
  ) د��,� �"���ر�� /��م : ( �3 ��� ا� 

1 (α  َو  β �	J�  . ��دان C�����ن أو���ن +�	� &�

 �D α  َو  β ���  :( ) 2
 

3 281 αββ =−.   
2 (a ، b ، c ، d و e7 ��ودا�H�

���� ه����Q أ�JQ�Q   أ��اد �P �����C� .��و.� VJ& 1TWHا ا�
	� ��&�

.r    
 ���aو r و  �	J�bea أو���ن +�	� &� −= 328.   
   .e و 5X a ، b ، c ، d ا��Nاد rا�78 ا�QNس  

�"���ر�� -1��$��(   :4 ا�� ��� (   

 aو  b $�.و��. ��P ن�����C دان�� .  
) +*ن b أو��� .a EأX�� أ�# إذا آ�ن ) 1 )a b+ E. 3أو� ( )ab.   

Z�a�ض أن ) 2 b≤.   

) : 1( �1 ا�K	'� - أ
( )
( )

; 5

; 180

 

 

PGCD

PPCM

a b

a b

=

=
  


] �'<ل ا�K	'� - ب�
Q2( ا : (
( )
( )

; 5

; 180

 

 

PGCD

PPCM

a b ab

a b

+ =

=
  

���ت - Dـ���)�ّ�$ ا� ); a b G=�H 3
): .$ ا��Nاد ا�4����� ا� )25 147a b m+ =��� ( ); PPCMm a b=  



  ) /��م د��,�  �"���ر�� : (�5 ��� ا� 

1 ( ��>	K	1 +3 ا��×ℤ ℤل>JK	د�� ذات ا���	ا� ( )yx ′′  ;  : 1314  9 =− ′′ yx  أن �	'�( )1 ; 3 �J� 1� .  
 )  \.�;ℤ ����]اد ا���Nا ��>	K. ?إ� (  
2 (  3+ ��
��×ℤ ℤ ل>JK	د�� ذات ا���	ا� ( )yx  ;  : 1302845 =− yx  

) &ّ�$ أ�# إذا آ�ن  )yx   . 5X �1 هV^ ا�	��د�� 5 �'��د .-��,y  وأن 2 .-��, �'��د x+*ن �) �VJ^ ا�	��د��  ; 

3 (N 7
T; 3���C 2 ��د 3αα #Q�Qاد أ��H م�a� 3+ 9 7
T;5  و 6ββم�a� 3+   #Q�Qاد أ��H7 .   
  . +3 ا���aم ا��W�ي 5X  N اآ
�α ، β7ّ�$ ا���د;$ ا�4�����$  
  
�"���ر�� /��م د��,�  : ( �6 ���  ا�(  

 ℤ ����]اد ا���Nا ��>	K. 3ه .  
 ��>	K	3 ا�+ $T
� ×ℤ ℤ ل>JK	د�� ذات ا���	ا� ، ( )yx  ;  : ( ) λ=− yxE 1343 .......   E.λ د��  c���.  

)G=�H أن ) 1 )λλ 10 ; 3 ) �1 �'	��د�� −− )E .  
   - 3+ 1� ×ℤ ℤ د����	ا� ( )E .  

2 (N 7
T; 3���C د��αβαβα #Q�Qاد أ��H م�a� 3+ 6 7
T;و γγγβ 03+    #Q�Qاد أ��H م�a�5.   
γ G=�H  :γβα و α ، β &ّ�$ أن ا��Nاد -أ    =−1343 .  

5X  7 اآγ و α ، β �ّ�$ -ب N ي�Wم ا���a� .+3 ا�
  
  )�ت  ر��'�:ا�&%$�  .  2013�"���ر�� ( :  7ا�� ���  

]:  ا�
n G=�H 3 �ّ�$ ا��Nاد ا�4�����-أ) 1 ]2 27 0 1n n+ ≡ +.   

���ت -  ب���) �ّ�$ ا� ) ;a b4اد ا���Nا $.  ��� ����� :( )( ) 24b a a b− + =.   

5 ��46 .8
=�	� D  - �J�>CـQ�� �=;�C [
�
Q24 ا.   
2 (αو β1TW�8 �'? ا�	e س�QNم ذي ا�a�
<&�ن +3 ا�T. ن�����C 10141  ��دانα 3403β و = =.   

  . +3 ا���aم ا��W�ي β وα اآ
7 ا���د;$ -   أ

���ت - ب���) �ّ�$ ا� ) ;a b ��� �����4اد ا���Nا $. :
2 2 24

9

b a

a bα β
− =
− =

  


�-أ) 3W	5 ا�Q�='��د;$  �ّ�$ ا�� �آ�N5 1434  و 2013ك اQ�=ا� [
�
Q5 اX ،  $;'��د� �آ�Nك ا�
W	478 و 671ا�.   

2 �1 +3- ب
ℤ ل>JK	د�� ذات ا���	ا� ( ); x y ����
2013 : ا� 1434 27x y− =   

  
   )ر��'+-,	+  :ا�&%$�  .  2013�"���ر�� ( :  8 ا�� ��� 

xو yدان �����ن و�� ( )Eل>JK	د�� ذات ا���	ا� ( );x y ����
11 :ا� 7 1x y+ =  

) �ّ�$-أ) 1 )0 0;x yد����	؛ �1 ا�( )E G=�; يV0:  ا� 0 1x y+ = −.   


] �'<ل ا�	��د��-  ب�
Qا ( )E.   

2 (aو b ن و�����C دان�� S G=�; يVا���د ا�   :
11 1

7 2

S

S

a

b

= +
= +

  

) &ّ�$ أن -   أ ) ;a b− د����	1 �'� ( )E.   

   .S ?'� 77 .� ه< &�36 ا�=8	� ا>6'��;� �'��د - ب
3 (n ?'� #
	86 36�& 3���C 1 ه< 11 ��د ?'� #
   .2 ه< 7 و&�86 36	
2013 �
? ;T<ن �nّ�$ أآ�� �6	� �'��د  n <.   
  
  




��                     2013/2014ا�
	� ا��را���  �
                   5ر�� ا�

   :1 ا��! �� 
  .  إ�� ��اء ��ا�	 أو��� 319�
	 ا���د ) 1 
�ن ) 2 ������ )'�ن ا���دانأو�� y وx&%ه# أ"! إذا آ�ن ا���دان ا�)*+�& �)�, #�3 5x y+ 2  وx y+  

 �)*+�& �  .     أو���# ,�(

ℕ× ا�(.(��� �	 ,-) 3  ℕ �
:     ا�.(
( )( )3 5 2 1276

2

a b a b

ab m

+ + =
=

  

  0�� : ( ); PPCM ma b =.   

  
   :2ا��! ��  

�% ا��ا�� "�1 f �
):  &ــ ℝ ا�(�%,� � ) ( )22

2 1

 1
f

xx
x x

+=
+ +

   

 ( )fc�1)3 ا�
�"- ,- ا�(�15ي ا�(+�5ب إ�� ا�(���� ا�*
�7)8 ،                  :"�              . ) 2cmو��ة ا���ل( ��� وا�(1.

  .fادرس 8@ّ�%ات ا��ا�� ) 1 

�� &ّ�# أن ) 2 C+ا�
1 ; 0
2

 Ω − 
 

� %D�+8 Eآ%�  -+F+)
( )fc.   

�د��) 3 �� G1اآ ( )∆-+F+)س ا��)�  ( )fc  ��C+ا� �+�Ω.   

 4 (3I3ار�C15)ا�  ( )ا�(+F+-  و∆( )fc.   

 5(-C�CFا� K�I3 ا���L G5� ، ��"��& ML�" mد�� ذات ا�(.*�ل�) : x ، ��د �
�ل ا�(� ) ( )2 1f x m x= +.   

 6 ( #'1�h  �
):  &ــ ℝا��ا�� ا�(�%,� � ) ( )22

 2 1

 1
h

x
x

x x

+
=

+ +
  

) ا�1(�دا �
� ا�(+F+� -   أ )fc، 3Iر ��Pآ� #�ّ&  -+F+)ا� ( )hcا���
   .h  ا�((7	 �

) ار3I  - ب )hc                    3
  .,- "P: ا�(�


� �QL ا�1�K�5 �#  ��%)(  : 3 ا��! �� RISا T�& 	(��8 ذ�1ISا(  
 Ι-  وم��� %�V -C�C� د�� 	'& W,%"m�(ا��ا�� ا���د mg -C�CF1@�% ا�)ذات ا�x)ا� �
�ل وا�(�%,� �.  

   ] [0 ; + ):  &ــ ∞ ) ( )2  2 1 lnmg mx x x= + − .  

  . 8mg@�%ات ا��ا�� ، m�3�L G5 ،  ادرس -  
 ΙΙ-  وم��� %�V -C�C� د�� 	'& W,%"m  �(ا��ا�� ا���دmf -C�CF1@�% ا�)ذات ا�xل�   وا�(�%,� �
� ا�(.

   ] [0 ; + ) : &ــ ∞ ) 1 2
2

ln
m

m
f

xx x
x

= + )�1'#  و  + )mc ا�(�15ي ا�(+�5ب إ�� -, ��"���� ا�*8��+F+�  

     :"�               .              ا�(�
3 ا�(�1��� وا�(1.
�ت )1  �+F+)ا� X�)� أن Y�Zأ ( )mc  �*��Zا�����8# إ G
�( �1&�Z ��C" 	)[8.                            

   .8mf@�%ات ا��ا�� ،  ،m�3�L G5 درس ا) 2  

) ن ا�(3�C15&ّ�# أ -أ )3     ذا ا�(��د��∆(
1 2
2

y x= +-+F+)
� 	\��رب �C� ( )mc �+�+∞ .   

)و[��� ا�(+ ،m ، -+F�3�L G5 ادرس  -    ب )mc�& +�3�C15)إ�� ا� ��5( )∆.   

) �#ر3I ا�(+F+� ا)4  )1c و ( )1c− 3
  .                   ,- "P: ا�(�

( )  ,  ;   jiO

( )  ,  ;   jiO

( )  ,  ;   jiO

( )  ,  ;   jiO




��                     2013/2014ا�
	� ا��را���  �
                   6ر�� ا�

   :1 ا��! �� 

�� ا�	��د��  )1 ��( )E ا������� ������	ذات ا� xو y ���  : 11 17 2014x y+ =.    

) 'ّ�� أ�% إذا آ��" ا�! ���� -   أ )yx ) �( �)	��د��  ;  )E ن+, [ ]2  11y ≡.    


/ �)�ل ا�	��د��  - ب 
)ا0 )E.   

)2ّ�� ا�! ����ت) 2 ); a b �����3�6 ا425اد ا� 	ا� �89 �4و�6 �7�: ;
11:ا� 17 2013m d+ =    

  ��� : ( ); PGCD da b )  و = ); PPCM ma b =.   

   :2ا��! ��  


�� ا�4ا��  ��f <(2 �,��	ا� ℝ ــ'  :( ) 2  1f x x x= − + +   

 ( )fc�
              . �46 وا�	
���A                  :	!�)�� ا�����; ,; ا�	?
�ي ا�	 ?�ب إ�> ا�	�)< ا�	

) ا�?B - أ)1  )lim
x

f x
→−∞

)  و   )
∞+→x

xf lim.    

) ، x 'ّ�� أ�% �6 أCD آC 42د �9�9;-   ب ) ( )
2  1

f
f

x
x

x

−
=

+
′.    

) ، 42xد �9�9;  'ّ�� أ�% �6 أCD آD  -Cـ ) 0f x > >F ،  /
 
  . ، و4D CIJول :Gّ��ا:�� fا:��G: Hّ�� ا�4ا�� ا0

 2 ( >�9
)'ّ�� أن ا�	? 2y:  ذا ا�	��د�� ∆( x= − ; � 	(� C��6 �96رب ( )fC.  

)'ّ�� أ�% 4D�N 6	�س وا�4 ) 3  )T ; � 	(�( )fc %��D�: C6��6 1− %� ��6د�� B
  . ، F< اآ

 4 (��	�9
)ار0< ا�	? )∆ ، ( )T ; � 	وا� ( )fc.   

) : x ، 42د �)�ل ا�	��د�� ذات ا�	���ل�R B?� ، �����' SR��m< ا��Q�0 ا��9�9;) 5  )2  1 f mx + = .  

 6 (( )Γ  %
2: 6 � ; ��6د� 2 1 0y xy+ − =.   

)  'ّ�� أن ا�	 � ; )Γ; � 	ه� ا:��د ا� ( )fc �VW ; � 6و ( )Η>0ار >F % ���: B(3N ( )Γ.   

     :3 ا��! �� 

��

�� ا� �39 ,; ا��YZء ا�	 ?�ب إ�> �6)< 6
��46 و6�� ،                        A�( )1; 1 ; 0  −I ي�
) وا�	? )P   

 %
02:  ا�]ي ��6د� =+−+ zyx    .    

)ا�	?
�ي   : 
	; إ�>I :�89 �6 أن ا� �39 -أ) 1  )P.   

)و��3�0 �)	?
�9<  اآ
B :	!�( -ب    )D ي�
) ا��	�دي 2)> ا�	? )P �39 ا� ;, I.  

) :�89 �6 أن ا� D- �39ـ    )1 ;  0 ;  0Ω >�9

	; إ�> ا�	? : ( )D.   

 2 ( �I
�( )c�6 ة��ي  ا�4ا�
) ا�	? )P �39 آ[ه� ا��6 ;
) و1 و��^ 3R�ه� I ا� )s  آ[ه��6 ;
   30_ ا�I�ة ا�

) و:39` ا�	?
�ي Ω ا� �39  )P ة��و,8 ا�4ا ( )c.   

) أF�" أن ��^ 3R� 30_ ا�I�ة -   أ )s 2 ه�.   
) اآ
B ��6د�� د�INر:�� �?3_ ا�I�ة - ب )s.   

 3( m42د �9�9;  و ( )ms Q9 �2 ا��	�6 ( )zyxM  ; ;   :  �6 ا��YZء ���   

     ( ) ( ) 01222  2
 

2
 

2 =+++−+++++ mmmm zyxzyx  
) ، m أF�" أ�% ، �6 أCD آC 42د �9�9;-أ    )msآ[ه��6 ����: B(3N ة�30_ آ mI ه��3R ^و�� .  
   .ℝ �6	��2 ا425اد ا��m ��9�9ا��4د  N �64 2	mI_? 2ّ�� ا�	�	��2 ا�
; :�0	�� ا� �39 -ب 

  

( )  ,  ;   jiO

( )   ,  ,  ;  kjiO
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	� ا��را���  �
                   05ر�� ا�

   ( Bac S Liban 31 mai 2011 )   :1 ا��! �� 

� ا����   �� ا����ء ا�����ب إ�� ا��
�� ا���
��� وا���������
� ،                       :  
 ( )1 ;  2 ; 1A − ، ( )3 ;  2  ;  3B − )  و − ) 0 ; 2 ;  3C − −.    

  . �(�- �� ا,����(+ C و A ، B *ّ(' أن ا���� -أ) 1
) *ّ(' أن ا�/
�ع -  ب )2 ; 1 ;1n )ي  ه� 1
�ع ����0 ������− )ABC.   

2 ('5)�( )p +)6�58ر�د�+ ا��
�ف *���
2:  ا�����ي ا�� 0 x y z+ − + =.    

) *ّ(' أن ا�����8('-   )pو ( )ABC ان���
�� .  

3 ( ����G  +���<= ا����+ ا��>�( ) ( ) ( ){ }  ;1  ,  ; 1  ,  ; 2A B C−  

) ه� G *ّ(' أن إB�اA(�ت ا���?+ -   أ )2; 0 ; 5−.   

�- أن ا�����(� - بAأ ( )CG ا�����ي ��C دي��C ( )p.   

�(�  اآ�E)<�6 F و,(- <ـ����� �)?( )CG.   

6��HI ا�����ي C Hّ(' إB�اA(�ت -  د +?�� ( )p �)�) �H ا���� )CG .   

4 ( +Cأن ا����� ')ّ*( )S ����� M K)L* 2   :   �' ا����ء 12MA MB MC− +     ه� ,?= آ�ة =

�ه� ا���(NةO��C '))
6 F�?8 .    
)*ّ(' أن ا�����ي ) 5 )p ة�) و,?= ا�5 )S ه��?Q RSه� و�Nآ�� '))
6 F�?8 ة�Tدا Uن و��
I���8 .  

  
  )*(	' ر��)' :  ا�&%$� - 2013�ر��  �#�� : (�2! �� ا� 

� ا���?�(' �� ا����ء ا�����ب إ�� ا��
�� ا���
��� ا�������                      ��
� ،    

 ( )2 ; 5 ; 4A − ، ( )3 ; 4 ; 6B −�)�)  وا���� �ف *����>(V ا��,(?� ا����� ∆(
:  ا��
1
2
4

  ; 
x t
y t t
z t

= +
= − ∈
= +

ℝ  

) اآ�E)<�6 F و,(?(� ������(� -أ) 1 )D')�?�   .B وA ا���ر *���

�(�('-  ب����� ��) ادرس ا��HW ا��� ) و∆( )D.   

2 (( )PV�/8 يYا�����ي ا� ( )Dو�8ازي ( )∆.   

�ه' أن - * ( )3 ; 1 ; 2n 1
�ع ����0 ������ي− ( )P +)6د�+ د�58ر�
� ')ّC �A ، ي������( )P .  

3(M'� +)�)آ +?�� ( �?+ آ(�(+ �'N و∆(� ( )D.   

) *K)L �58ن ا�����(�N وC Mّ(' إB�اA(�ت ا���?�('- أ )MN Vآ ��C �8د��C  '�( ) و∆( )D.   

) اF�B ا�����+ *(' ��?+ آ(�(+ �'- ب ) وا�����ي∆( )P.   

  
   : �3! �� ا� 


��� و������    �� ��
� ا����   �� ا����ء ا�����ب إ�� ���
� ،                     :  
 ( )6 ;  0 ;  0A ، ( )0 ;  6 ;  0B و  ( )0 ;  0 ; 4C.   

 1 ( +?��<= ا����+ ا��>��+ CGّ(' إB�اA(�ت ا��� ( ) ( ) ( ){ }  ;  1  ,   ;  2  ,   ;  3  O A B.    

 2 ( ��):  �' ا����ء C���� ')ّCM K)B+ ا�� ) 2 3 . 0OM AM BM CM+ + =.   

 3 ( ��2:  �' ا����ء C���� ')ّCM K)B+ ا�� 2 22  3  24OM AM BM+ − =.   
 4 ( ��2:  �' ا����ء C���� ')ّCM K)B+ ا�� 2 22 + 3  24OM AM BM+ =.   
  

( )   ,  ,  ;  kjiO

( )   ,  ,  ;  kjiO

( )   ,  ,  ;  kjiO



 ( Bac Amérique du Nord Juin 2010 S )  : 4ا��! ��  


��� و������ ا�ا����ء��  �� ��
� ا����                       �Nود *���
�  ،  :  
 ( )4 ; 2 ; 1 −A  ،  ( )2 ; 6 ;  5B − )  و − )3 ;  0 ; 4 −−C.   

  . �(�- �� ا,����(+ C و A ، B *ّ(' أن ا���� -أ) 1
) *ّ(' أن ا�/
�ع -   ب )1 ; 1 ; 1   −−n ع ����0 ������ي�
) ه� 1 )ABC.   

�د�+ ������ي -   <ـ� ')ّC ( )ABC.   

�-أ) 2���* �) و��Cدي ��C ا�����ي O?+  اآ�E)<�6 F و,(?(� ������(� ا�Yي �8ّ )ABC.   
) ��C ا�����ي O ا����� ا�
��دي ����?+ ′C Oّ(' إB�اA(�ت ا���?+ - ب )ABC.   
3 ( ����H�) ��C ا�����(� O?+  ا����� ا�
��دي ��� )BC.   

 '5)� t U�L8 يYا� ��)�Lد ا��
BCBH ا� t  =.   

:  *ّ(' أن -   أ
2

 

 . 

BC

BCBOt =.   

   .H وإB�اA(�ت ا���?+ t ا,���] Q(�+ - ب

   )*(	' ر��)' :  ا�&%$� - 2013 �#���ر��  : (�5! ��  ا�

� ا���� .  ا����ء ����ب إ�� ا��
�� ا���
��� ا�������                       ��
�  :  
 ( )3 ; 2 ; 1A − − ، ( )5 ; 3 ; 2B − ،  ( )2 ; 3; 2C و  ( )1 ; 5 ; 2D − −.   

1 ( ����C N و A ، B*ّ(' أن ا����* \� N��6
ّ(' �����8 ؛ � ( )P.   

)*ّ(' أن ا�/
�ع) 2 )2 ;1 ; 1n ) ����0 ������ي − )P+)6د�+  د�58ر�
� �> �A ،  ي������ ( )P.   

) اآ�E)<�6 F و,(?(� ������(�-أ) 3 )∆+?�) و8
���D ا�Yي V�/8 ا�� )P.   

) ��C ا�����يD ؛ ا����� ا�
��دي ����?+C Eّ(' إB�اA(�ت ا���?+-  ب )P.   

4(H+?�) ��C ا�����(�D ا����� ا�
��دي ��� )AB و ، λK)B ��)�Lد ا��
AH   ا� ABλ=  

:  *ّ(' أن -   أ
2

 .AD AB

AB
λ =.   

�� - ب)�Lد ا��
) وا�����(�  �A ، D ا�����+ *(' ا���?+ H وإB�اA(�ت ا���?+λ ا,���] ا� )AB.   

  
   )Bac Polynésie Juin 2009 S : ( 6 ا��! �� 

  ��� ا����

��� و������                        ، ��� ��
  :  �� ا����ء ا�����ب إ�� �
 ( )3 ; 1 ; 1 −A، ( )1 ; 3 ; 0B ،( )1 ; 7 ; 6 −−C ، ( )3 ; 1 ; 2D و ( )2 ; 6 ; 4 −E  

�- أن ��<= ا����+ ا��>��+ -أ) 1Aأ ( ) ( ) ( ){ } 1 ;  , 1 ;  , 2 ;  CBA − +?�   .E ه� ا��

) ا,���] -  ب )Γ ��−+= 2         212:   �' ا����ء C���� M K)B+ ا�� MCMBMA  

6
ّ(' ����D �8 و A ، B *ّ(' أن ا���� -أ) 2 .  
) *ّ(' أن ا�����(� -  ب )EC ا�����ي ��C دي��C ( )ABD.   

�د�+ د�58ر6(+ ������ي -  <ـ� ')ّC ( )ABD.   

) E)<�6 ')ّC و,(?(� ������(� -أ) 3 )EC.   
6��HI ا�����(� C Fّ(' إB�اA(�ت ا���?+ -  ب +?�� ( )ECا�����ي   و( )ABD.   

�- أن ا�����ي ) 4Aأ( )ABD +Cوا����� ( )Γ ه��?Q RSه� و�Nآ�� '))
6 F�?8 ة�Tدا Uن و��
I���8  .  
  

( )   ,  ,  ;  kjiO

( )   ,  ,  ;  kjiO

( )   ,  ,  ;  kjiO




�� ر�� 2013/2014ا�
	� ا��را���  �
  8                     ا�

    :1ا��! ��  

: أ��� أن ) 1
3 3

1 0
3 3

i i
i i

+ −+ − =
− +

 .   

 ، �n ، �� أ�� آ� ��د ����
 أ��� أ�) 2
41

1
1

ni
i

+  = − 
  .  

3 ( ������
 ا " �#ℂ �):  ا ��$د  )1 3 0i z i+ − + =.   

4 ( ������
 ا " �#ℂ �:  ا ��$د 
1

1

 
 

z i
z

− =
+

.   

)*ّ�� أن ا ��د ا �)آ' ) 5 )20121 i− ' $+ 
  . ه� ��د #,�,

   :2ا��! ��  
 A  ،B  و C'�/(0 ا#,3$ �12 ا�05�ي  �2  : �8ث �,6 �� ا  i+ ،  2 i− و  i.   
 �� ا :,9,#; ��� D ��ن ا :,9</ 10# A =2>�   .BCD �)آ? �,� ا 

   : 3 ا��! �� 
05�ي ا �)آ' ���B2 ا �:5�ب إ 1  ا  ،                  C�$�0��ر/�zا ��0$�� وا E 'د �)آ�� M و  z �,"ا(� .  

� ا :,6 ����� ��ّ� M ن�<F =�G* ي�05�):  �� ا  ) ( ) 3   6z z z z i z z+ + =× + −  

     :4ا��! ��  
05�ي ا �)آ' ا �5�ب إ 1  "
 ا :�M  و  A ، M: ا ��0$�� ا �0�C�$                  ، ���0) ا :,6 ��B2 ا  ′  
   ا 0
�ا#,3$ �12 ا 0)/�'     :1Az =  ،  z و  iz.    
� ا :,6 ����� ��ّ� M  ��ن ا :,z 6ذات ا #8,</ =�G* A ، M  و  M ′ �
 ا+0,$��"  .  

  
   :5ا��! ��  

05�ي ا �)آ' ���B2 ا �:5�ب إ 1  ا                   C�$�0�  .ا ��0$�� وا 
�<* J"(�  �9,� M 'آ(�05�ي ;#,30$ ا ��د ا �z ، )2z �� ا  i≠ (  �Mا :,9     L ;#,30$ ا ��د ا �)آ' ′

 =�# : 
1

2

zL
z i

+=
−

  

� ا :,6) 1����� ��ّ�M ن�<F =�G* L $"(E $�2�L/ .  
� ا :,6) 2����� ��ّ�M ن�<F =�G* L $�,�,# .  
� ا :,6) 3����� ��ّ�M ن�<F =�G* L $� $+ $�,�,# . 
  
   :�6! �� ا� 

:  #�= α ���0) ا ��د ا �)آ' 
3 1 3 1
2 2

iα − += −   


 2αا5#' ) 1>2>�  . ، �B اآ��0 �12 ا M>� ا 

2� و���ة  ��2د) 2F� آB� ،  �� 8 ا+αO0:0ا �)آ'  ا+O0:0 ا 9
7
12

πcos و  
7
12

πsin.    

05�ي ا �)آ' )3���B2 ا  إ F 1:5' ا                   C�$�0�  .ا ��0$�� وا 

� ا :,6 - ����� ��ّ� M  �z   )1z  ذات ا #8, ≠ (  =�#  :21  
21

z
z

α=
−

.    

  

( )  ,  ; vuO

( )  ,  ; vuO

( )  ,  ; vuO

( )  ,  ; vuO




�� ر�� 2013/2014ا�
	� ا��را���  �
  9                     ا�

   :1ا��! ��  
 A  ،B  و C�����	ا ��
��ث ��� �� ا	����ي 	�ا����  :  1 i− 1  و                ،+ 3i+.   

�� $��! ا	#�"!) 1  D% ���  ن�' (
  .��ازي أ+�ع  ABCDا	�(�

�� $��! ا	#�"!) 2  I ازي أ+�ع�� /��  . ABCD ��آ0 

   :2ا��! ��  
  :آ�� ا8
7اد ا	��آ5! ا��4! 
�� ا	3'/ ا	�2�2)  ا

 1 (1 3
4 4
π πcos sinz i = − + 

 
    2 (2 3

4 4
π πcos sinz i = − 

 
   3 (3 3

4 4
π πcos sinz i = + 

 
−  

 4 (4 3
4 4
π πsin cosz i = + 

 
      5 (5 1 cos sinz iα α= + +  )    >�? ��� @?�� α�� [ ]0 ; 2π(   

   :3 ا��! �� 
                  A��B��	7 ا��C��	ا >�C�	ا �	آ� �#��ب إ��	ي ا����	ا   .  


ّ�� ، K) آ/ ��	! ��� %�) ، ا�IJ(! ا	F� !G�GH ا	��%�5  .  
  )Iـ   )ب   )أ   

z ا	��Cد	! ) 1 z− 
7دا Q�#� ��R �� وا�7ا           : ، ��z /5 ذات ا	���Bل =
  �� ا	G��ل

����  

	�7Cد ا	��آ� ) 2
i

i
+

+
1

31

�7ة ه)  :  12

π  
4
π  

3
π  

3 ( !�U8ا !)��'	آ� ا��	7د اC�	 
1 3
2 2

i− (3  :  ه
πi

e  6
πi

e
−

  3
πi

e
−

  

ا	3'/ ا	�5Bي 	�7Cد ) 4
2014

1 3
2 2

i
 

− 
 

  :  ه� 
1 3
2 2

i− −  
1 3
2 2

i+  
1 3
2 2

i− +  

4إذا آ�ن ) 5
1

π

6
i

z e= 3  و
2

π

2
i

z e
−

    VKن ا	'��(!=

1 ا !�U8	�7Cد 

2

zi
z

  :  ه) 

  

12
π

12
i

e
−

  

  
7
12
π

3
i

e  

  
13
12

π

3
i

e  

 6 ( Xإذا آ��A ، B ، C و  D���    آ���	ي ا����	ا ��  
  : VKن  
�� ا	�����−i3 و i21+ ، 3،  −1: 	�ا����  

  
AD و BD 

  .��7��Cان 

ABCD 
���ازي 
  أ+�ع 

  
AB  و  CD 

  . ���از%�ن 

7 ( X3إذا آ�� 3a i= +، 1 3b i= +، 1 3c i= −  
   :ABCا	����� VKن ا	�2�]   
��C وA، B	�ا�Z ا	#�� 

����وي   ?�\<
  ا	��?��

 A%����
  ا8+�ع

  
   :4ا��! ��  

  .�A��B                  ا	��7��C وا	��C�< ا	�#��ب إ	�  ا	����ي ا	��آ� 

! ا	#�� ��B� ��ّ
 M  !���	ي ذات ا����	ا �� z !��4ت ا$�G	! �� ا	آ/ �� (K :  

1 (3  z z i− = +          2 (1 3 z i+ − =           3 (4 z i+ =          4 ( 1 2 5z i+ − ≤  

5 (( )2 1 1 4  z i z+ = + −       6 (( )
4
πarg z =        7 (( ) 4

πarg z =       8 (( )
4
πarg iz = −                              

  

( )  ,  ; vuO

( )  ,  ; vuO

3 1
2 2

i−



9 (
1

2
πarg

z
z i

+  = − 
               10 (

1
6
πarg

z
z i

+  = − 
    11 (( )2

3
πarg z =  

12 (4
π

 
i

kz i e= + )   (���G	7د اC	اk !
��B�	ا `��% +ℝ   (   

13 (2 iz i e θ= +     ) (���G	7د اC	اθ !
��B�	ا `��% ℝ   (   
  
   )Bac S Métropole juin 2011(    :5ا��! ��  

    D  و A ، B ،  C: ا	#�� �5�C� ،                  A��B  ا	��آ� ا	�#��ب إ	� ا	�C�< ا	��7��C ا	�� K) ا	����ي
1Az:  ا	�) 	�ا���� 
�� ا	�����   =  ،  Bz i=  ،  1Cz = Dz  و   − i= −.    


ّ�� ، K) آ/ ��	! ��� %�) ، ا�IJ(! ا	G�GH! أو ا�IJ(�ت ا	F� !G�GH ا	��%�5  .  

! ا	#��) 1��B�M!���	ذات ا z [�G) 1  z i z+ =   : ه) −

]��Gر ا	�"C! )    أ  ]BC                                             .  ب  ( !C"�	ا bH�#�[ ]BC.   

]��Gر ا	�"C! )  د                   .   1  و�bH ?"�ه� Oا	7ا\�ة ا	�) ��آ0ه� )  Iـ  ]AD.   


! ا	#�� ذات ا	���!) 2��B�z7دC	ن ا�'% [�G) 
1

z i
z

+
+

  : ��K�c ����d ه) 

)ا	�����< )    أ  )CD !"�#	7ا ا
�� C                               .  ) ?"�ه� ) ب�	7ا\�ة ا	ا[ ]CD !"�#	7ا ا
�� C.   

]ا	7ا\�ة ا	�) ?"�ه� )  Iـ  ]BD !"�#	7ا ا
�� C                 .  ر)   د�G� !C"�	ا [ ]AB.   


! ا	#�� ذات ا	���!) 3��B�zن�'% [�G) ( )arg 2
2

kz i π π− = − + F� k ∈ℤ (ه :  

]�bH ا	7ا\�ة ا	�) ?"�ه�)    أ  ]BD!"�#	�) �ّو�� A. ) ?"�ه� )      ب�	7ا\�ة ا	ا[ ]BD���"�#	7ا ا
�� Bو D   

)ا	�����< ) Iـ   )BD. د                          (  >�����	ا bH�)BD  ]يf	ا g75ؤ� B/�3%و D !"�#	7ا ا
�� B  

     :6ا��! ��  

 r و  ����� �I�� (���� 7د
 θ ل�B�	ا �	7د ����) %#��) إ
 [ ]0 ;  π .  !5آ��	7اد ا
  :  ��5�C ا8

 ( )0 θ θcos  sinz r i= − +   ،   ( )2
1 θ θsin  cosz r i= )   و    + )2 3  1z i= +   


�� ا	3'/ ا	�2z (2�2  و 0z   ،1zاآ�� آ� ��) 1 .  


ّ�� ا	7Cد%� ا	������G -أ) 2 r و  θ ن�'% [�G)   :1 0z z=.    


f\7# ?�< ا	7Cد ا	"C�5) - ب ��ّ
 n ن�'% ���I) �� أ�	0:  ا

1

nz
z

 
 
 


7دا ������   .  

3 ( Fk� :1r θ  و  =
3
π=.    

 (K ي����	آ�ا��	#��ب   ا�	ا �	إ	ا >�C�  ��#	�5 ا�C� ،                  A��B��	7 وا��C��	اA ، B و C  (�	ا   

�� ا	�����  2z  و 0z ،  1z:  	�ا����  .  


ّ�� $��! ا	#�"! - أ G !��2�	ا !��B	ا `I��  :( ) ( ) ( ){ }  ; 2  ,  ; 2  ,  ; 1A B C −.    


! ا	#�� - ب��B� ��ّ
 M   ي����	2 :  ��] �� ا  2   3MA MB MC+ − =    

  

  

  

  

( )  ,  ; vuO

( )  ,  ; vuO
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