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    

   من أجل كل عدد طبيعيn   
n 1 nu u r+ = +  

   nمن أجل كل عدد طبيعي 
n 1 nu u q+ = ×  

  0: الحد الأولu  ←n 0u u nr= +  
1u  ←n: الحد الأول  1u u (n 1)r= + −  

nu: الحالة العامة  u (n )rα= + − α  

0u  ←n: الحد الأول 
n 0u u q=     أو ×

1u  ←n: الحد الأول  1
n 1u u q −= ×  

n): الحالة العامة  )
nu u q −α

α= ×  


 
c,b,a   ثلاثة حدود متتابعة من متتالية حسابية بهذا
2b: تكافئ الترتيب  a c= +   

c,b,a   ثلاثة حدود متتابعة من متتالية هندسية بهذا
2b: الترتيب تكافئ  a c= ×   

 ) عدد الحدود( 
  )الحد الأخير + الحد الأول ( ×  2 

0 1 n 0 n
n 1S u u ... u (u u )

2
+

= + + + = +  

× ) الحد الأول ( 
 1 – عدد الحدود )الأساس(

1 -  ) الأساس(
 ،1≠q    

n 1

0 1 n 0
q 1S u u ... u u

q 1

+ −
= + + + =

−
  

 
I 

1    عدد الحدود  كيف نحسب:17 9 10 2008...+ + + +u u u u      
= 1992-17) +1( 2008عدد الحدود 

  : تقارب المتتالية الهندسية  )2
[:    ينتمي إلى المجال qإذا كان أساس المتتالية الهندسة  :            مبرهنة        ]1 ; 1−   .   فإن المتتالية الهندسية متقاربة +
  :تعريف أخر لمتتالية حسابية  )3

n(u: أن لإثبات  1:  غير معدوم nأنه من أجل كل عدد طبيعي: يكفي أن نبرهن متتالية حسابية  ( 12 − += +n n nu u u  


II 3
  01: طريقة  

n :إذا كان    1 nu u 0+ − n(u:  فإن ≤    متزايدة (
n: إذا كان     1 nu u 0+ − n(u:  فإن ≥    متناقصة (
n: إذا كان     1 nu u 0+ − n(u:  فإن =   ثابتة (



  02: طريقة 
nu: إذا كانت  f (n)=   
[: متزايدة على المجالfإذا كانت n(u فإن المتتالية ∞+;0[   متزايدة (

[:ناقصة على المجال متf إذا كانت n(u فإن المتتالية∞+;0[  متناقصة(

n: إذا كان       03:  طريقة     1

n

u 1
u

+ n(u فإن المتتالية ≤ n:  متزايدة  و   إذا كان ( 1

n

u 1
u

+ n(uتالية  فإن المت≥  . متناقصة (
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III.                  

 )n(u lim: معناه )    متقاربة  (
→+∞

=nn
u L    ،    ) L عدد حقيقي(  

  
 )n(u lim: معناه )    متباعدة  (

→+∞
= ±∞nn

u أو المتتالية لا تقبل نهاية  .   
  

)إذا كانت المتتالية : تذكير  )nu معرفة بـ  :( )=nu f n إذا كانت :  فإنه :lim ( )
→+∞

=
x

f x L فإن  :lim
→+∞

=nn
u L.  

IV 

A و B عددان حقيقيان .  
( )nu جل كل عدد طبيعي من أ:  محدودة من الأعلى معناهn : ≤nu A  
( )nu من أجل كل عدد طبيعي :  محدودة من الأسفل معناهn : ≥nu B  
( )nuمن الأعلى و محدودة من الأسفل دة  محدودة يعني أنها محدو.  

   :مبرهنة
        à إذا كانت ( )nu متزايدة ومحدودة من الأعلى فإنها متقاربة .  
        à إذا كانت ( )nu متناقصة ومحدودة من الأسفل فإنها متقاربة .  

  
V.   

)كون متتاليتان عدديتان ت        )nuو ( )nv متجاورتان إذا و فقط إذا كانت إحداهما متزايدة و الأخرى متناقصة و lim ( ) 0
→+∞

− =n nx
u v  

  
VI. 1+ = +n nu au bو0u هو الحد الأول 

   :  الخاصةالحالات
  :فإن   :إذا كان 

0=a  ( )nuمتتالية ثابتة   
1=a 0 و=b  ( )nuمتتالية ثابتة   
1=a 0 و≠b  ( )nu متتالية حسابية أساسها b  

0≠a 1 و≠a 0 و=b  ( )nu متتالية هندسية  أساسها a  
  

  b≠0 و a≠1 و a≠0 :دراسة هذه المتتالية في الحالة العامة 
 à إذا كانت المتتالية   : النهاية :( )nu متقاربة فإنه يوجد عدد حقيقي وحيد حيث  :lim

→+∞
=nx

u L 1:  و لدينا كذلكlim +→+∞
=nx

u L  

=:  يحقق L    و منه و حسب العمليات على النهايات فإن العدد الحقيقي  +L aL b و منه ، :
1

=
−
bL

a
  

 à ه المتتالية التراجعية نضع   لدراسة هذ : عبارة الحد العام :
1

= −
−n n
bv u

a
):   و نبرهن أن  )nv متتالية هندسية ثم نكتب :  

 nv بدلالة  n ثم نستنتج nu   بدلالة n.   
  هناك طرق أخرى لدراسة هذه المتتالية التراجعية:    ملاحظة 

  
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