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3 ثانوي      علوم تجريبية و رياضيات       الرياضيات              الإرسال 2
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الكفاءات المستهدفة

· استعمال التمثيل البياني لتخمين سلوك و نهاية متتالية عددية .

· إثبات خاصية بالتراجع .
· دراسة سلوك و نهاية متتالية .
· معرفة مفهوم متتاليتين متجاورتين .
· حل مشكلات توظف فيها المتتاليات و البرهان بالتراجع .
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النشاط : 

1- لتكن الدالة العددية 
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 المعرفة على 
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 كما يلي : 
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  حيث 
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 عددان حقيقيان .
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 التمثيل البياني للدالة 
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 عين 
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 بحيث تكون النقطتان 
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 نقطتان من 
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تعطي القيم الحقيقية للعددين  
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 و 
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 ثم تعطي القيمتين المدورتين 
إلى 
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 لهما .

2 – يعطي إنتاج شركة في اليوم 
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 ( 
[image: image20.wmf]n

 عدد طبيعي غير معدوم ) 
     بالعبارة : 
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 و حدة خلال بداية انطلاقها .

   أ – بين أن المتتالية 
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 متزايدة تماما .

  ب – بعد كم يوم تزيد كمية الإنتاج على 72 وحدة .

3 – نعتبر المتتالية 
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 حيث 
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     عدد طبيعي غير معدوم .

   أ – برهن أن المتتالية 
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 متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها .   

         احسب 
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  ب – احسب:  
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  ج – ما هو إنتاج الشركة في مدة 10 أيام حيث تعطي  قيمة مدورة  

      إلى الوحدة لهذا الإنتاج .

الحل : 

1- تعيين  
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[image: image38.wmf]3

20

27

e

b

=


وبالتالي : 
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إذن :  
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   وعليه : 
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القيم المدورة : 
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2-أ) نبين أن 
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 متزايدة تماما : 
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  لدينا : 
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  و عليه : 
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 من أجل كل عدد طبيعي 
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 .
  إذن المتتالية 
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 متزايدة تماما 
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ب) عدد الأيام التي يزيد بعدها الإنتاج عن 72 وحدة : 

  نحل المتراجحة : 
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  ومنه : 
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  و عليه بعد ثلاثة عشر يوم يزيد الإنتاج عن 72 وحدة .
3 – أ) نبرهن أن 
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    و عليه : 
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    إذن : 
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 متتالية هندسية أساسها 
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ب)  حساب 
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  لدينا :      
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  حيث :  
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      و منه :    
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ج) حساب إنتاج الشركة في مدة 10أيام : 

   لدينا :  
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و عليه : 
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   و بالتالي :   
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   و منه الإنتاج هو 638 وحدة .
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I ) الاستدلال بالتراجع : 

تعريف : 

لتكن 
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 خاصية متعلقة بالعدد الطبيعي 
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 .

نقول عن الخاصية 
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 أنها صحيحة من أجل كل عدد طبيعي 
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حيث : 
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 إذا تحقق ما يلي  : 

  1) 
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 صحيحة من أجل 
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  2) نبرهن أن
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 وراثية أي نبرهن أنه إذا كانت 
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  فإن 
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صحيحة  حيث 
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 عدد طبيعي كيفي .
 أو بعبارة أخرى : 
  1) نعوض 
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 بأصغر قيمة تأخذها في 
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 لنتأكد من صحة الخاصية.

  2) نفرض صحة 
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 ثم نبرهن صحة 
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مثال : 

برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي 
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 فإن : 
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الحل : 

- من أجل  
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- نفرض صحة 
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المطلوب : 
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لدينا:        
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و منه : 
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 صحيحة .

إذن : 
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 صحيحة من أجل كل عدد طبيعي 
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مثال 2: 

برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي 
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 فإن : 
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الحل : 

نفرض :     
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image119.wmf]
1) نتأكد من صحة 
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     أي أن 
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 صحيحة .
2) نفرض صحة 
[image: image124.wmf](

)

pk

 و نبرهن صحة 
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ومنه 
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 صحيحة وعليه 
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 صحيحة من أجل كل عدد طبيعي 
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II) – المتتاليات التراجعية : 

تعريف : 

هي كل متتالية 
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 معرفة بحدها الأول و علاقة تربط 
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 حيث 
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 دالة عددية .

و أحيانا تعرف بحديها الأولين و علاقة تراجعية .

مثال1 : 

نعرف المتتالية التراجعية 
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- احسب كل من 
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الحل : 

بوضع 
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مثال 2 : 

نعرف المتتالية التراجعية 
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- احسب كل من 
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الحل : 

من أجل 
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من أجل 
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III)  تعاريف حول المتتاليات  : 

1 – اتجاه تغير متتالية عددية : 

- متتالية متزايدة : تكون المتتالية 
[image: image152.wmf](

)

0

n

nn

u

³

 متزايدة (متزايدة تماما) 

    إبتداءا من الرتبة 
[image: image153.wmf]0

n

 إذا و فقط إذا كان 
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    على الترتيب) من أجل كل عدد طبيعي 
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 أكبر من أو يساوي 
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- متتالية متناقصة : تكون متتالية 
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 متناقصة (متناقصة تماما) 

   إبتداءا من الرتبة 
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 إذا و فقط إذا كان 
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   على الترتيب ) من أجل كل عدد طبيعي 
[image: image162.wmf]n

 أكبر من أو يساوي 
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- متتالية ثابتة : تكون متتالية 
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 ثابتة إبتداءا ، من الرتبة 
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   إذا و فقط إذا كان 
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 من أجل كل عدد طبيعي 
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 أكبر من 
    أو يساوي 
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- متتالية رتيبة : المتتالية الرتيبة على مجال I من 
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( رتيبة تماما   

   على الترتيب ) هي متتالية متزايدة (متزايدة تماما على الترتيب)
   على المجال I  أو متناقصة ( قصة تماما على الترتيب ) على 
   المجال I ( رتيبة تماما على الترتيب ) .

2 – المتتالية المحدودة من الأعلى : 

     يقال عن متتالية 
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 أنها محدودة من الأعلى إذا وجد عدد 
     حقيقي 
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 بحيث : 
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 من أجل كل عدد طبيعي 
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3- المتتالية المحدودة من الأدنى : 

     يقال عن متتالية 
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 أنها محدودة من الأدنى  إذا وجد عدد 
     حقيقي 
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 بحيث :   
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 من أجل كل عدد طبيعي 
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4 - المتتالية المحصورة  : 

     يقال عن متتالية 
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 أنها محصورة  إذا كانت محدودة  من  

     الأعلى و من الأدنى أي إذا وجد عددان حقيقيان 
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     بحيث : 
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 من أجل كل عدد طبيعي 
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4 ) المتتاليات الحسابية و الهندسية : 

1- المتتالية الحسابية : 

أ – تعريف : 

  نقول عن متتالية 
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 أنها متتالية حسابية حدها الأول 
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  و فقط إذا وجد عدد حقيقي ثابت
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 بحيث من أجل كل عدد طبيعي 
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 ؛     
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 : يسمى أساس المتتالية الحسابية .
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5 -  المتتاليتان المتجاورتان : 
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الحل :

1) نضغط على الزر  : [image: image448.png]
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2) نقوم بإدخال المتتالية باستعمال الزر      
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    هي متتالية تراجعية .
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15) كل متتالية هندسية متقاربة .
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