ثانوية بوزينة 
السلسلة الثامنة في اليات تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كامنة         ربيع الثانى 1433
التمرين 01 :       إن التركيب الضوئي هو سلسلة من التفاعلات البيوكيميائية ، نريد أن نعرج على جانب منها :
 Iـ  يتم بناء المواد العضوية  في عضيات خاصة لأنواع معينة من الكائنات الحية كتلك المبينة في الوثيقة (1) .
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1 ـ  أنجز رسما تفصيليا للجزء المؤطرللعضية (ص) مع كتابة العنوان والبيانات اللاّزمة .

ـ  قصد دراسة الظاهرة التي تقوم بها هذه العضية وأهميتها  أجريت التجربتين التاليتين :

التجربة الأولى : عزلت العناصر ( ص) من الوثيقة (1) ووضعت في وسط خال من CO2
 ومعرض للضوء , يضاف إليه باستمرار NADP+ و ADP و Pi  ، فلوحظ انطلاق

 متواصل لـ O2 إلا أنه لا يتم اصطناع الجزيئات العضوية .

2 ـ فسر هذه النتائج .

3 ـ إذا أعيدت التجربة السابقة مع إضافة كمية محدودة من NADP+ و ADP و Pi ، فإنه

 بعد مدة يتوقف انطلاق O2 رغم استمرارالإضاءة .

1) ـ أربط علاقة بين المواد المضافة وانطلاق O2 .  

 لتحديد شروط  احد التفاعلات على مستوى العناصر ( ص)  أجريت التجارب التالية:
التجربة الثانية  :  عدة أبحاث أوضحت بأن المرحلة الكيموالضوئية هي تتالي لانتقال الالكترونات وتحرير طاقة تسمح بتركيب الـ ATP . لتوضيح ذلك أنجزت التجربة في 4 مراحل في وجود العناصر ( ص)  هي :

المرحلة (أ): في وجود مادة DCMU التي تمنع انتقال الالكترونات من PSII إلى PSI ، لا ينطلق O2 ولا يرجع NADP+ 
المرحلة (ب) : في وجود مادة DCMU  وكاشف هيل (Fe+3) ، نلاحظ في وجود الضوء طرح O2 وإرجاع   NADP+.

المرحلة (ج) : في وجود مادة DCMU ومعطي للالكترونات لا يطرح O2 ويتم إرجاع   NADP+.

1ـ  فسر هذه النتائج ، وهل نحصل على نفس النتائج في المرحلتين ( ب ، ج ) في حالة الظلام ؟
التجربة الثالثة: عزلت بتقنية الطرد المركزي العناصر ( ص)  ووضعت في الظلام ضمن شروط تجريبية مختلفة .

الشروط التجريبية والنتائج المتحصل عليها موضحة في الوثيقة (2) . 
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2- ما الغرض من إجراء التجربة في الظلام ؟

3 ـ ما الذي يمكنك استخلاصه فيما يخص شروط تركيب الـ ATP  ؟

4 ـ ماهو اسم التفاعل المقصود في هذه التجربة مع كتابة المعادلة الإجمالية ؟

 5 ـ وضح  برسم تخطيطي بسيط يحمل البيانات شـروط تركيب جزيئات الـ ATP .
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 التجربة الرابعة :
توضع الكييسات في أنبوب اختبار يحتوي على  

ADP + Pi و NADP+ و H+ ، ثم نقيس بصورة مستمرة

 تركيز H+ في محتوى الأنبوب .
الوثيقة (3) توضح التركيب التجريبي المستعمل ( الشكل ـ أ ـ )

 والنتائج المتحصل عليها ( الشكل ـ ب ـ ) .

ا ـ  حلل وفسر المنحنى الموضح في الوثيقة (3) .

ب ـ يتم تشكل الـ ATP خلال الفترة من ( 0 ـ 20 ثا ). علل ذلك .

ج ـ يضاف للوسط مادة FCCP التي تجعل ثقوبا في غشاء التيلاكويد ، فنسجل عدم تشكيل الـ ATP . كيف تفسر ذلك ؟

د ـ ما هي التطورات الملاحظة بالنسبة لتركيز H+ انطلاقا من النقطة ( د ) ؟ وهل يستمر تركيب الـ ATP ؟ علل ذلك .

II ــ وضح برسم تخطيطي وظيفي مجمل التفاعلات المؤدية إلى تركيب الـ ATP على مستوى الكييسات .
  التمرين الثاني : 
  I ـ نريد التعرف على إحدى آليات تحويل الطاقة عند الكائنات الحية ، فأنجزنا التجربتين التاليتين :

التجربة الأولى :  نضع معلقا من الصانعات الخضراء في وسط به ماء ذو أكسجين مشع وخال من CO2 .

[image: image6.jpg]


نجدد خلال التجربة مستقبل الإلكترونات ، مع العلم أن هذه العضيات 
تحتوي على الـ ADP + Pi .

في البداية نضع المعلق في الظلام ، ثم يعرض للضوء انطلاقا من (ز1).

 النتائج المتحصل عليها موضحة في الوثيقة (1) .

1 ـ حلل منحنيي الوثيقة (1) . ماذا تستنتج ؟

2 ـ حدد التفاعلات التي تتم  في الفترة الزمنية المحصورة بين ( ز1 ، ز2 ).

3 ـ النشاط الموضح خلال التجربة (1) هو في الحقيقة عبارة عن مرحلة 
من آلية معقدة تحدث على مستوى الصانعات الخضراء . سم هذه المرحلة وحدد مقر حدوثها .

4 ـ تعتبر المرحلة التي يتم فيها تثبيت CO2 مرحلة مكملة للمرحلة السابقة . سم هذه المرحلة .
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التجربة الثانية :
 للتعرف على مصير CO2 الممتص عند حدوث تفاعلات المرحلة 

الكيموحيوية نجري الدراسة التالية :
 ـ نزود معلقا للكلوريلا بـ  CO2  ذو كربون مشع لمدة قصير( AB) 
ثم نعاير نسبة الإشعاع  بدلالة الزمن في ثلاثة مركبات عضوية هي :
 C3 = APG ، C3 =  TP ،  C6= HP   . النتائج المتحصل عليها 
ممثلة بالوثيقة (2) .
1 . حلل النتائج المتحصل عليها ، ثم حدد التسلسل الزمني لظهور المركبات.

2 . ماهي الفرضية أو الفرضيات  التي تقترحها  لشرح مصدر الـ APG ؟

3 . بينت الدراسات الكمية أنه لكل جزيئة CO2  المشع المثبتة نتحصل على

 جزيئتين من الـ APG  ، بحيث يظهر الإشعاع في جزيئة واحدة فقط .

   * ماهي المعلومة المستخلصة من تحليل هذه  النتيجة التجريبية ؟

4 . كيف يكون شكل المنحنى في حالة التزويد المستمر ب CO2 المشع ؟.
II ـ أجريت معايرة لمركبين عضويين هما الـ APG و مركب  C5 .

الشروط التجريبية والنتائج المتحصل عليها ممثلة  بالوثيقة  (3).

1. أدرس هذه التغيرات .

2. ماهي المعلومة التي تستخلصها والمؤكدة لإحدى فرضياتك ؟ 


3) ـ 
  باستعمال المعلومات السابقة ومعارفك 

 الخاصة، اكتب بيانات العناصر المرقمة 

 في الوثيقة التالية:
إن عالي الهمة يجود بالنفس والنفيس في سبيل تحصيل غايته، وتحقيق بغيته، لأنه يعلم أن المكارم منوطة بالمكاره، وأن المصالح والخيرات، و اللذات                                              والكمالات كلها لا تنال إلا بحظ من المشقة، ولا يُعبر إليها إلا على جسر من التعب :
                                      بَصُرتُ بالراحة الكبرى فلم أرها *** تُنال إلا على جسر من التعب
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الوثيقة (3)








CO2 المثبت








الزمن (ثا)  








الزمن (ثا)  








C5





APG





الكمية ( وحدة نسبية )





ضوء





ظلام





�
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