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�م ��
��د و�����س       � 
) ���ب ا����وي إ� )jiO   : ���ن ا���ط. ;;
              ( ) ( ) ( ) ( )1;4 , 2;1 , 4; 5 , 2;1A B C D− − − −  

� ا������� Dو  A  ،Cا��ت إن ا���ط  .1        � .  
  %�$م �م ا#�ب ���#�" ABCأ��ت أن ا����ث  . 2  
  �BAC%��� ��زاو��  او�د. 3  

�ـــود ا���
�ق ���)�' . 4  �� �]ا��ب �
�د� ]AC  
).ّ�ن �
�د�� ��دا$رة  .5   )C    ث������ �) .ّ�ن �
�د�� ����س ا�دا$رة�م . ABCا��#�ط )C ��A.  
        6. �
 ��ون ا�ر��.�  E.ّ�ن إ#دا���ت ا���ط�#ABCD  ط�ل���  
       7 . �  �ن ا����وي  �Mم ا����0 ���و.� ا���ط �ABCر�ز ��ل ا����ث I.ّ�ن إ#دا���ت ا���ط

6MA:ا��� �#�ق                      MB MC+ + =
����� ����� �����

  

                                                          
   


�م ��
��د و�����س � 
) ���ب ا����وي إ� )jiO ;; .  

��ر ا���ط��ن  �  ( )1; 1A − − ،( )1;3B وا�دا$رة)C ( �1د���
� �     :ا��

                                    2 2 4 2 8 0x y x y+ + − − =  
).ّ�ن ا�����ل ا�و��ط� �������م .1    )AB  "ــ� �  .�م �
�د�� د���ر��

  ) C(و�3ف %طر ��دا$رة  ω#دد ا��ر�ز. 2   
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Géométrie dans l'espace  



���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

 

 03التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

x

y

z

i
�k

��

j
��

M (x;y;z )M (x;y;z )M (x;y;z )M (x;y;z )

M' (x;z )M' (x;z )M' (x;z )M' (x;z )

′′M (y;z )M (y;z )M (y;z )M (y;z )

′′′M (x;y )M (x;y )M (x;y )M (x;y )

)ا���ر �ن ) ∆∆∆∆(#دد �
�د�� د���ر��� �������م )أ.   3    )5;3E(2;1)وn
��

 "� �7
�ع ��ظ�.  

���8�  )∆∆∆∆(و  )C(�ّ�ن أن ���ط' ) ب        �  .���و.
) ��9د أن.4   )AB و)C( ��1
  .����ط
�ن و#دد ���ط

)وا������م  )C(�ر�د #��ب ا������ ��ن �ر�ز ا�دا$رة . 5   )AB ����� �  :�ـطر��
)��ط� ��:�رة �ن  ���8��Mر   )AB  �  .�د;�� ��:�ر �م �
��ن %����1 ا�#د�� Mωو#��ب ا�����
).ّ�ن وأ�7> .6  )Γ  ا���ط �2:�ن ا����وي  ا��� �#�ق  ���Mو. 23 20MA MB+ =  

  
  
  
  

    
  
  
  

    
    

  
  
    

    
 
� �

� �

� �
�����������ABCDEFGH�� "

ب )���a���.  

    1 / �  :ا#�ب ا��داءات ا������ ا=��
AB.) أ      AC

���� ����
AB.) ،  ب    CD

���������
AB.)  ،   ج    FG

���������
DB.) ،    د   HF

���������
    

)أ��ت ان ا������م / 2     )AG   ا����وي 
).�ودي .� )BED   


��ر ا��
�م / 3   �( ); ; ;D DA DC DH
���� ����� �����

 .  

   Dو  A  ،G  ،B  ،E.ّ�ن إ#دا���ت ا���ط )  أ                 
)ا��ت ��ددا أن ا������م ) ب                 )AG   ا����وي 
).�ودي .� )BED  

   �    2/39ا�43#ــــ
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)في معلم متعامد و متجانس      ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

  .من الفضاء 


��ر ا���ط         �:( )1;0;2A −   ،( )3;2;4B )و  − )1; 1; 2C − −  

ّ�ن ���و�� Cو  �A  ،Bّ�ن أن ا���ط / 1     �  
)أ��ت أن / 2      )3;2;1n

��
7
�ع ��ظ�� �����وي  ( )ABC   

)ا����0 �
�د�� د���ر��� �����وي / 3      )ABC.  
).ّ�ن �
ــ�د�� د���ر��� �����وي / 4      )P  �)ا�ذي ��7ـل ا���ط )4; 1; 2E −   و ا��وازي  −

)�����وي        )ABC    

  
  

    
)في معلم متعامد و متجانس    ; ; ; )O i j k

� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��
  .من الفضاء 


��ر ا���ط  �( )1,0, 1A −،( )2,2,3B،( )3,1, 2C )و − )4,2,1D −  
 .%�$م �م أ#�ب ���#�" ABCا��ت أن ا����ث .1  
)عين شعاع ناظميا للمستوي ) أ.2   )ABC          

)ا����0 �
�د�� د���ر��� �����وي ) ب    )ABC.  

 3 . �).ن ا����ويD.�ن �
د ا���ط )ABC  ، ا�و�وه �  .�DABCم أ#�ب #�م ر��.

                   
  ) ) ) )     2008200820082008دورة دورة دورة دورة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة ((((                                                                 

  
� ا������ �واب وا#د B�#3 ��ط �$�Cا���8رك . ��ل �ؤال �ن ا F�
� B�#3ّ�ن ا��واب ا�.. �
��ر ��    


�م ��
��د و�����س      � 
)ا�4)�ء ا����وب إ� ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

  :ا���ط  
         ( )1;3; 1A −   ،( )4;1;0B  ،( )2;0; 2C − −   ،( )3;2;1D  

)و ا����وي    )P  "د���
3: ا�ذي � 4 0x z− − = .  

)ا����وي ) 1   )P  1ج: ھو (( )BCD   2،  ج (( )ABC     ، 3ج (( )ABD   

7
�ع ��ظ�� �����وي ) 2  ( )P  ھو:  

)) 1ج                     )1 1;2;1n
���

))2،  ج    )2 2;0;6n −
���

)) 3، ج    )3 2;0; 1n −
���

  

 3 ( �)و ا����وي  Dا������ ��ن ا���ط )P �) 1ج:   ھ
10

5
) 2ج  ،   

10

10
) 3ج ،  

2 10

5
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      A2009200920092009كالور@ شعبة <لوم تجري:9ة دورة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة دورة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة دورة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة دورة ((((                                                                  


�م ��    � 

��د و �����س �� ا�4)�ء ا����وب إ�( ); ; ;O i j k
� �� ��


��ر ا���ط .�:  

        ( )2;3; 1A −   ،( )1; 2;4B −  ،( )3;0; 2C −   ،( )1; 1; 2D − −   

)و���ن     )π  �2:ا����وي ا��
رف ��
�د��" ا�د���ر�� 2 1 0x y z− + + =   
  :ا,�
�� +� *ل $
�� �ن ا�$
'ت ا��
��� أ�ب �%$�# او "ط! �  ��ر�ر :ا��ط�وب  

� ا�������  Cو  A  ،Bا���ط .1     �.  
     2.( )ABD  "� �25:���وي �
�د�� د���ر�� 6 33 0x y z− − − =   

)ا������م .3      )CD  ا����وي 
).�ودي .� )π.  

     4. �
  Bا����ط ا�
�ودي ����ط�.( )π  �):ھو ا���ط )1;1; 1H −  

    
  ))))    A2009200920092009كالور@ شعبة <لوم تجري:9ة دورة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة دورة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة دورة Aكالور@ شعبة <لوم تجري:9ة دورة ((((                                                                

)ا�4)�ء �زود ��
�م ��
��د و�����س      ); ; ;O i j k
� �� ��

 .  


��ر ا���ط    �( )1;0;2A  ،( )0;2;1B  ،( )2;1;3C   

    1 (( )P  ن ا��7ل� "� ����1و �
�د� 0x z− + =   

)�ّ�ن أن ا����وي ) أ            )P  ھو ا����وي( )ABC .  

� ا����ث ) ب           
)�� ط�� )ABC    

)�#�ق �ن أن ا���ط� ) أ)    2     )2;3;4D  
� إ����� ;( )ABC .  
� ) ب          
   ��ABCD ط��

)و ا����وي  Dا#�ب ا������ ��ن ) أ)   3     )ABC   .  
  ABCDا#�ب #�م ) ب          

  
  
  

�م ��
��د و �����س   � 

��ر ا�4)�ء ���وب إ��( ; ; ; )O i j k

� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��
  ، ا���ط��ن  

  ( )2;0;1A   و( )1;0;2B )و  − )1P  ����2وي �
�د��ـ" ا�د���ر�� 2 0x y z− − + =  

)ا��ب �
�د�� د���ر��� �����ــوي  )1 )2P  ا�ذي ��7لA  0وA
���

7
�ع ��ظ�� �ـ"  .  

)أ��ت أن ا����و��ن  )2 )1P  و( )2P دان��
��. 

)و  Bا#�ب ا������ ��ن  )3 )1P  م ��ن�B و( )2P  

    4( �)و �����م ���ط' ا����و��ن  Bا����0 ا������ ��ن ا���ط )1P  و( )2P  

    43�4/39#ــــ� ا  
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�م ��
��د و�����س � 

��ر �� ا�4)�ء ا����وب إ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

  :ا���ط  
 ( )1;2; 2A −   ،( )0;3; 3B −  ،( )1;1; 2C )و ا����وي  − )P  "د���
3:ا�ذي � 0x y+ − =  

)ا#�ب ����� ا���ط�  -أ )1 )0;1; 1Ω ).ن ا����وي  − )P .  
)ا����0 أن �
�د�� د���ر��� ��طB ا��رة  - ب )S  ر�زھ�� �)ا�� )0;1; 1Ω −   

)و ا������ �����وي   )P  �2:ھ 2 2 2 2 0x y z y z+ + − + =   
   
  

   � �

� �

� �
  

    
  
  


�م ��
��د و�����س � 

��ر �� ا�4)�ء ا����وب إ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

  :ا���ط  

 ( )0;0;1A   ،( )2;4; 1B −  ،( )4; 4; 3C − −  ،( )4;0;4S  ،
1 1

;0;
2 2

H
    

  

�  %�$م ABCا��ت أن ا����ث  )1�A .  
�SHّ�ن أن ا�7
�ع  -أ )2

����
AB.�ودي .�
 ا�7
�.�ن  

����
ACو  

����
  

)ا����0 �
�د�� د���ر��� �����وي  - ب )ABC  
  3 ( �
 ا����وي   Sھ� ا����ط ا�
�ودي ����ط�  �H#�ق أن ا���ط�.( )ABC  
�  SABCا#�ب #�م ر��.� ا�و�وه ) 4   �  

      
  
  

)في معلم متعامد و متجانس  ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

  �.من الفضاء 

]التي قطرها ) S( أكتب معادلة ديكارتية لسطح الكرة ) 1   ]ABحيث :  

         A( 7 ; 2 ; - 2 )  وB( - 3 ; 0 ; - 4 )  

)أكتب معادلة ديكارتية للمستوي ) 2   )P  مماس )S  ( فيA .���� �
���3 ( �)د���ر��� �����وي او�د �
�د� )Q  �
]�#ور ا��ط ]AB 

  43�5/39#ــــ� ا  
    


ّ�ن ���و��  Cو �A    ،Bّ�ن أن ا���ــط  -أ) 2�.   
n.ّ�ن 7
�ع ��ظ��  - ب      

��
)�����وي   )ABC   

)ا����0 �
�د�� د���ر��� �����وي  -�ـ       )ABC  
)�#�ق �ن أن �طB ا��رة -أ)  3    )S  وي����� �����( )ABC.  
)وا����0 ��ط� ���س  CΩا#�ب ا������  - ب    )S و ا����وي  

 ( )ABC . 
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A
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F

E

G

a
H
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)في معلم متعامد و متجانس  ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��


ط
 ا���ط.  من الفضاء �  

 ( )3; 2;2A −   ،( )6;1;5B   ،( )6; 2; 1C − −  ،( )0;4; 1D −  
  :%$� أو "ط! ا���ل ا��
���  –�  ا�����ل  –�ّ�ن       

   A%�$م ��  ABCا����ث )1 
)ا����وي )2  )P  �3:ذو ا��
�د� 0x y z+ + − ).�ودي .�
 ا������م  = )AB  �  Aو��7ل ا���ط


�د�� ا����وي �) 3 �( )P ′  
)ا�
�ودي .� )AC  �5:ھ�  Aوا�ذي ��7ل ا���ط 0x z+ − =  

)ا������م ) 4  )AD  ا����وي 
).�ودي .� )ABC  

)ا�7
�ع ) 5  )1; 2;1u −
�

7
�ع �و��" �������م   ( )���ط'  ∆( )P  و( )P ′.  

3ھو �BDC%�س ا�زاو�� ) 7. و#دة #�وم  81ھو  ABCD#�م ر��.� ا�و�وه ) 6 

4

π راد��ن  

� ا����ث ) 8 #���BDC  �
د ) 9.   و#دة ���#� 21ھ�A  ن ا����وي.( )BDC  ���3وي  

  
  

  . ABCDEFGHنعتبر المكعب 

  )1الشكل ( ). CFH( عمودي على المستوي )  AG( بين أن المستقيم  .1

AE.أحسب الجداء السلمي .�2  HC
���� ��������� ��������� ��������� �����

��)2الشكل ( . �

�3�.�
��ر ا���ط��I  3ف ا�#رف���]AE [ �� �A#�ث ��ون ا���ط�  Jوا���ط
  ]EJ[���3ف ا��ط

� ) BDI(أ��ت أن ا����وي  -  
�)2الشكل (  ] .GJ[ھو ���وي �#وري ���ط �
  
  

    
  

    
  
  
  

                         O                                                           A 
                                                                             )2الشكل ( 
  

     )1الشكل (                                                                            

    43�6/39#ــــ� ا  
    

G
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�م ��
��د و �����س � 

��ر ا�4)�ء ���وب إ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

  ، ا���ط��ن  
  ( )0; 1;1A )و   − )1; 1;0B )و�طB ا��رة  − )S  �1د��ــ�
� �  : ا��

       2 2 2 2 4 2 0x y z x z+ + − − + =  
)�ر�ز �طB ا��رة  ω.ّ�ن )1   )S  و �3ف %طرھ�  
� إ�
  �A#�ق �ن أن ) 2  ����( )S  

�OA#�ق أن  )3  
����

OBو   
����

)�Hر �ر��ط�ن 8ط�� �م .ّ�ن ا��
�د�� ا�د���ر��� �����وي   )OAB    
)�ّ�ن أن ا����وي ) 4    )OAB  ا��رة Bس ��ط���( )S  �� ا���ط�A.���   

    
  
  


�م ��
��د و�����س � 

��ر �� ا�4)�ء ا����وب إ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

  :ا���ط  
 ( )1; 2;4A −   ،( )2; 6;5B − −  ،( )5;1;2C  ،( )1; 5; 8D − −  ،( )4;0; 3E − −  
)�ّ�ن أن ا�7
�ع ) أ.1  ), ,n a b c

��
)��ون ��ظ��� �����وي   )ABC ��نإذا �� طإذا و :

3 4 0

4 3 2 0

a b c

a b c

 + − =
 + − =

   

)ا����0 7
�.� ��ظ��� �����وي ) ب    )ABC  �  .��ر���ت #�#3
)ا����0 �
�د�� د���ر��� �����وي ) ج     )ABC  

)ھل ا������م .2  )AE  ا����وي 
).�ودي .� )ABC ؟  
)ھل ا����و��ن .3  )ABC  و( )ADE دان ؟��
��  

  
  
   

AC:�#�ث  �ABCDر��.� و�وه BD=  وAD BC=   
        ��  Iو�
��ر ا���ط
]���3ف ا��ط ]AB  ��  Jو ا���ط
]���3ف ا��ط ]CD .  

�2رھن أن .1   2 2 21
2

2
AC AD AJ CD+ = 2و  + 2 2 21

2
2

BC BD BJ CD+ = +  

)استنتج أن المستقيمين  .2  )IJو( )AB  متعامدان.  

    43�7/39#ــــ� ا  
  
  



 18التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

 19التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

 20التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

  
  
  
  
  
  
   

)في معلم متعامد و متجانس  ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��


ط
 ا���ط. من الفضاء �  

  ( )2; 3;0A −   ،( )1;2;4B −   ،( )3;3;0C −  

)ا������م ) أ: او�د ����ل و��ط� �ـ/  1   )AB    .3ف ا������م ) ب�[ )BC   .ج (�
]ا��ط ]BC  

)ھل ا���ط��ن -/ 2   )4;7;8E −  ،( )2;2;4F 
)������ن إ� )AB؟  


��ر ا������م /3  �( )D  �:ا�ذي �����" ا�و��ط

2 3

3 2

x t

y t t

z t

 =− + =− ∈
 =− −

ℝ   

)ا��ب ����F و��ط�� �������م  -      )D )ا�ذي �وازي  ′ )D  �  Cو��7ل ا���طــ

  
  ))))    1991199119911991دورة دورة دورة دورة     ر@ضيات الجزاGرر@ضيات الجزاGرر@ضيات الجزاGرر@ضيات الجزاGرAكالور@ شعبة Aكالور@ شعبة Aكالور@ شعبة Aكالور@ شعبة ((((                                                           

)في معلم متعامد و متجانس  � ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

)�#�وره  من الفضاء  )OX  ،( )OY  ،( )OZ� �
        �
��ر ا���ط�( )1; 2;4−Aو ا����وي ( )P 2: ا�ذي �
�د��"    3 2 0x y z− + + =  

1.  F���� و��ط�� �������م ا��ب)∆∆∆∆ ( �
��د ا����وي  و Aا�ذي ��7ل ا���ط�( )P  .  

2.  �)و ) ∆∆∆∆(���ط'  B.ّ�ن إ#دا���ت ا���ط )P  . 

)ا��ب �
�د�� ��طB ا��رة  .3 )S ر�زھ�� �)وا��� ��س ا����وي Aا�� )P. 

)��ط�� ���ط' �طB ا��رة  C ،D.ّ�ن إ#دا���ت  .4 )S وا������م( )OZ     
  ��ABCD ھ� إ#دا���ت �ر�ز ��ل ر��.� ا�و�وه .5       

  
  
  


�م ��
��د و �����س � ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��


��ر ا����و��ن ا��
ر��ن ����
�د���ن ا�������ن . �ن ا�4)�ء �:��
( ) 012: =+−+ zyxP��� و( ) 0: =++−′ zyxP   �    A( 0; 1 ; 1 )و ا���ط

  �ّ�ن أن ا����و��ن ��
��دان .1
)���ط' ا����و��ن ) D(.ّ�ن ����F و��ط�� �������م  .2 )P  و( )P ′  

3.  �).ن ا����وي  A.ّ�ن �
د ا���ط )P  و .ن( )P ′    

    43�8/39#ــــ� ا                                   
  

         دراسة مجمو<ات نقطدراسة مجمو<ات نقطدراسة مجمو<ات نقطدراسة مجمو<ات نقط+ + + + المرجح المرجح المرجح المرجح + + + + اOتمثيل الوس�يطي لمس�تقيم ومس�توي اOتمثيل الوس�يطي لمس�تقيم ومس�توي اOتمثيل الوس�يطي لمس�تقيم ومس�توي اOتمثيل الوس�يطي لمس�تقيم ومس�توي - - - - 3



 21التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

 22التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

   4. �  )D(.ن ا������م  Aا����0 �
د ا���ط

��ل ا�����ل ا�و��ط� �������م .5   ����)D ( �   )D(.ن   Aا���ط�  ا����0 �ن �
دو�14وم ا���م ا�#د�

    
    

  

�م ��
��د و �����س     � ��( ; ; ; )O i j k

� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

ط
 ا���ط .��ن ا�4)�ء �:� �

                    A( 2; 1 ; 3 )    ،B(-3; -1 ; 7)    ،C( 3; 2 ; 4 )  
  .ليست على استقامة واحدةC   و A  ،Bأ��ت أن ا���ط .1     

):    ا������م ا��
رف �������ل ا�و��ط� ) d(���ن . 2      )Rt ∈   








+=
−=
+−=

tz

ty

tx

4

3

27

  

  ) . ABC(.�ودي .�
 ا����وي ) d(�ّ�ن أن ا������م ) أ             
  ) ABC(ا��ب �
�د�� د���ر��� �����وي ) ب            

  ). ABC(وا����وي ) d(ا���ط� ا���7ر�� �������م  ���Hن . 3    
  (C;2),(B;-1),(A;-2 )�ر�B ا�����    �Hّ�ن أن ا���ط� ) أ             
� ا����و.�)ب            
).ّ�ن ط�� )1Γ  ط����M  ق�#� �  :�ن ا�4)�ء وا��

               ( )( ) 0.22 =−+−− MCMBMCMBMA   3ر ا����زة��
  و#دد ا�
� ا����و.�) �ـ            
).ّ�ن ط�� )2Γ  ط����M  ق�#� �  :�ن ا�4)�ء وا��

                     2922 =+−− MCMBMA  3ر ا����زة��
  و#دد ا�

� وا�
��3ر ا����زة �����و.� ) د            
).ّ�ن ا�ط�� )21 Γ∩Γ .  

� �����و.�  S( -8; 1 ; 3 )ھل ا���ط� )  ھـ            ����( )21 Γ∩Γ.  

                                                                         2001200120012001 (d'après Bac (d'après Bac (d'après Bac (d'après Bac                           
                                                                       )polynésien française septembrepolynésien française septembrepolynésien française septembrepolynésien française septembre  

  
)ا�4)�ء �زود ��
�م ��
��د و�����س  ; ; ; )O i j k

� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

ط
 ا���ط .  �:  

 ( )2; 1;0A −  ،( )0;3; 4B −  ،( )4;1;1D  ،
1

0;3;
2

S
    

     

 1 / �
 ��ون  C.�ن إ#دا���ت ا���ط�#ABCD عF(وازي أ��.  
 2 / �AB.ا#�ب ا��داء ا���� AD

���� ����
  . �� ا�ر��.
   ABCDا����0 ط��

)او�د ����F و��ط�� �����وي  ) أ/ 3  )ABD    .د���ر��" �")ب �  .ا����0 �
�د�
)او�د ����F و��ط�� �������م ) أ/ 4 )وي و�
��د ا���� Sا�ذي ��7ل ∆( )ABD  

)���ط' ا������م  Iاو�د إ#دا���ت ا���ط� ) ب    )و ا����وي  ∆( )ABD   
�  �Iرھن أن ) ج   
]��ط� �ن ا��ط ]BD  ط��ن���� ������� �1
  Dو Bو#دد �و%

  ABCDSا#�ب #�م ا�1رم /  5 

    43�9/39#ــــ� ا  

(BAC LIBAN 2006) 



 23التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

 24التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

 25التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

    
  
  
 )P  (مجموعة النقط المعرفة بالتمثيل الوسيطي  

..

1 2

( ) : 2 3 . ,

1

..

= + +
 = − + ∈
 = −

ℝ

x t m

P y t t m

z m

  

(0;3;1)و الشعاعين A( 1 ; -2 ; 1 )نعتبر النقطة     
�
u  0;2)و; 1)−

�
v   

)هو مستوي المعلم )  P( بين أن ) 1    ; ; )A u v
� �

  

  ) P( أكتب معادلة ديكارتية للمستوي ) 2   

  
  
  

�م ��
��د و �����س  � ��( ; ; ; )O i j k

� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

ط
 ا���ط .��ن ا�4)�ء �:� �

������( )1; 2;5A −��،( )2;0;3B −��،( )3; 1;4C −� �


ّ�ن ���و�� Cو  �A  ،Bّ�ن أن ا���ط /��1�  

).ّ�ن ����F و��ط�� �����وي / 2  )ABC  وي����� �)�م ا����0 �
�د�� د���ر�� )ABC  

 3 / �)�#�ق أن ا���ط )3;3;0D � إ�
 ا����وي  −����( )ABC .  
 4 / �� أ.داد #�����F� ل و�ود�.ّα  ،β وγ  ون�� 
�#D  ��ر�B ا����

( ) ( ) ( ){ }; , ; , ;A B Cα β γ  ���Fن ا���.( ), ,α β γ  

 5 / �� إ�
 دا8ل ا����ث  Dھل ا���ط����( )ABC ؟ .�ل  

  
  
  


�م ��
��د و �����س � ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

�.�ن ا�4)�ء  �

��ر ا����� ا������ ھ�د��� /��1
2 3 0

2 3 2 4

x y z

x y z

 − − − =
 − + =

  

ھل ���� ا��
�د���ن /2 
2 3 0

2 3 2 4

x y z

x y z

 − − − =
 − + =

  �و ا�����ل ا�و��ط

1 9

2 4

x t

y t t

z t

 =− + =− − ∈
 =

ℝ   


ر��ن �4س ا������م ؟  �  

    43�10/39#ــــ� ا  



 26التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

 27التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

  
  
  

(0;4; 1), (6; 2; 1), (6;1;5) , (3; 2;2)D C B A− − − أر�' ��ط �ن ا�4)�ء ا����وب إ�
 ا��
�م  −

)ا���
��د وا������س ; ; ; )O i j k
� �� ��

   

 .%�$م  ��ABCن أن ا����ث  .1
)�د �
�د�� د���ر��� �����وي  .2 )DBC. 

)أ��ت أن ا������م  .3 )AD  ا����وي 
).�ودي .� )ABC. 
 .ABCDا����0 #�م ر��.� ا�و�وه  .4

5.  �ھو  �BDCأ��ت أن %�س ا�زاو�
4

π
 .راد��ن 

6.  �).ن  Aأ#�ب �
د ا���ط )BDC. 

�2
��ر ا����و��ن  .7 1( ),( )P P  1   :#�ث( ) : 3 0P x y z+ + − )2    و  = ) : 1 0P x z− − =  

2أ��ت أن  • 1( ),( )P P  م����� �)����ط
�ن  � )∆ . 

•  �� إ�
  Aأ��ت أن ا���ط����( )∆. 

;1)أ��ت أن ا�7
�ع  • 2;1)u −
�

7
�ع �و��" �������م  ( )∆. 

)ا����F���� 0 و��ط�� �ـ  • )∆.  

  
  

              
)ا	��ـ�ء 
��ـ�ب إ	� ا	���� ا	���ـ�
� و ا	��ـ����    ; ; ; )O i j k

� �� ��
.  

011=−+− zyx	د��
�� 	��ـ���ي  ��)د! �ر )P #ة 	'ي !�� &%$ ا	ا( )S   ()#�	ذات ا
(1; 1;3)w −.  

)/� �.- ,%# &%$ ا	 #ة / 1 )S ـ	 ���): ، �2 أ&���0 
��د	� د! �ر )S.  
2 /  ��4����	 ��%�6�5 و&�� �/( )D �%4�	'ي !7�8 ا	اw  	دي ��9 وا���( )P .  
���س  H	� : ا	��%4  /3  <%��( )S  ي����	وا( )P  �%4�	ت ا��9�: إ=�ا2 ،H .  
4 / :�9  :�)إ=�ا2��ت ا	�4? ا	�#�8(� < )S  7@ا��	ر ا�A
 7
  .و =�
)1ا	����!�ن/ 5 )P 2و( )P C��
��د	����D ��9 ا	�#  :2 3 0x y z− − − و       =

2 2 0x y z+ − − =.  
�� 	�����ي ا	'ي !7�8 ا	��%4 -    �
��د	� د! �ر �/−(3, 6,2)B  :
    وا	���دي 7) ��9 

          :�)1ا	����! )P2و( )P 

    43�11/39#ــــ� ا                                  
  



 28التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

 29التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

   
  
  

, ,C B A  ث ��ط �ن ا�4)�ءF�  
)�ر�B ا�����  G أ�7>.1 ) ( ){ }; 1 , ;2B C− وF  �)�ر�B ا���� ) ( ) ( ){ }; 2 , ;2 , ; 4A B C− −  

� ��ط��ن �ر����ن ��
����ن �ط�ب �#د�دھ��  ��Fن أن .2��� Bر�� 
).�ن .3 )1Γ ا���ط �                             :    �ن ا�4)�ء ا��� �#�ق  ���Mو.

                                           2 2MA MG MC MB+ = −
����� ����� ����� �����

  

).�ن .4 )2Γ ا���ط �2: �ن ا�4)�ء ا��� �#�ق  ���Mو. 2 1MA MG+ =                                                             

).�ن .5     )3Γ  ق�#� �): ���و.� ا���ط �ن ا�4)�ء ا�� ) ( ) 0MA MG MF MG+ ⋅ − =
����� ����� ����� �����

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  


�م ��
��د و �����س إا�4)�ء ���وب   �� 
�( ; ; ; )
� �� ��

O i j k .  

  I -   ر ا��������ت��
� و��ط�� .�
 ا��ر��ب �����  

 )( Rt ∈    








+=
−−=
+−=

tz

ty

tx

43

1

52

   :  ، ( )Rt ∈′   








′−=
′+=

′−=

tz

ty

tx

5

34

1

   :2d ، ( )Rt ∈








′′=
′′−=

′′+−=

tz

ty

tx

2

3

77

  :3d              

)و.�ن ����F و��ط�� �����وي   2dو  1d أدرس ���ط'  -1 )P 1ا�ذي ��7لd  2وd. 

)ا����0 �
�د�� د���ر��� �����وي  -2 )P 

  3dو  1d أدرس ���ط' -3

   II - 1( )P  ،2( )P  ،3( )P التي معادلات ديكارتية لها على الترتيب ثلاث مستويات  

2 2 1 0− − − =x y z    ،4 3 0− + + − =x y z    ،4 2 4 5 0− − − =x y z  

)a    (1أدرس الوضعية النسبية لـ  • )P  ،2( )P      

                            b (1( )P  ،3( )P  

    43�12/39#ــــ� ا  
  

  

3 2 1.. .. .. ..d ، d ، d

1d

اXٔوضاع الUس:9ة في الفضاء لمس�تقيمين ، لمس�تويين ، لمس�تقيم ومس�توي ، اXٔوضاع الUس:9ة في الفضاء لمس�تقيمين ، لمس�تويين ، لمس�تقيم ومس�توي ، اXٔوضاع الUس:9ة في الفضاء لمس�تقيمين ، لمس�تويين ، لمس�تقيم ومس�توي ، اXٔوضاع الUس:9ة في الفضاء لمس�تقيمين ، لمس�تويين ، لمس�تقيم ومس�توي ، - - - - 4
 ،،،،لمس�توي وسطح 5رة ، تقاطع ثلاث مس�تو@ت لمس�توي وسطح 5رة ، تقاطع ثلاث مس�تو@ت لمس�توي وسطح 5رة ، تقاطع ثلاث مس�تو@ت لمس�توي وسطح 5رة ، تقاطع ثلاث مس�تو@ت 
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 31التمرين  التمرين  التمرين  التمرين  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

  
  
  

   �����

� و ���
 ���
)ا	���ء 
���ب إ	�  ; ; ; )
� �� ��

O i j k .   
   E�! ��) :����: <���د	��: د! �رF#��	ا :�  :���G# ا	����!

             ( ) : -1P x y+ =+ =+ =+ =              ،  ( ) : 2 2 0R x y z+ + =+ + =+ + =+ + =           
1 ( ��4��
 HF�4ط��ن و�! :��H4A أن ا	����! )D  ( �%4�	7�8 ا!A( 1 ; -2 ; 0 ) ��8ع	�> </�
  و 

   ( 2;2;1)−
�
u    

2 ( ��%�6�5 و&��4�� ا&���0 ����	 )D .(  
3 ( ���: أن ا	���4> )D  ي )����	( و اP'  (  <�	د��
  !��4ط��ن x + 4 y + z + 3 = 0 4ا	'ي 
  ا&���0 =7 ا	����) 4

                            

1

2 2 0

4 4 3 0

x y

x y z

x y z

+ = −+ = −+ = −+ = −
 + + =+ + =+ + =+ + =
 + + + =+ + + =+ + + =+ + + =

��  

  
  
  

   �)أ�/�� ���ددة ا'"��
رات(                    
  �ل �ؤال ��)�ن أر�' ا���8رات �ن ����1 ا���8ر وا#د    

)ا�4)�ء ���وب ��
�م ��
��د و�����س . B�#3 ، .ّ��" ��ررا إ����ك       ; ; ; )
� �� ��

O i j k.� �

)���و.� ا���ط  )1 ); ;M x y z  ث�#�:
2 6 2 7 0

3 5 0

x y z

x y z

− + − =
 − + − + =

  � :ھ

���8�   ،  ج:1ج        �  ��ط�           ) ���4وي    ،   ج) �����3م  ،  ج) ���2و.

2(  �): ا��������ن ا����Fن و��ط�� ��� �� )
1

1

2 3

x t

y t t

z t

= −
 = − + ∈
 = −

ℝ   و( )
2

2

4 2

x t

y t t

z t

= +
 = − − ∈
 = +

ℝ  

  ���� �ن ���وي وا#د ) :����4ط
�ن  ، ج: 3ج����ط����ن   ،: ��2واز��ن �����    ، ج: 1ج    
3(  �)ا������ ��ن ا���ط )1; 2;1A 3:وا����وي ا�ذي �
�د��"  − 5 0x y z− + − + =  �  :ھ

: 1ج       
3

11
) : 2،    ج    

3

11
: 3،   ج     

1

2
: 4،    ج      

8

11
  

)ا����ط ا�
�ودي ����ط�  Hإ#دا���ت  )4 )1;6;0B "ــــ�د��

 ا����وي ا�ذي ��.  :

3 5 0x y z− + − + =  �  :ھ
): 1ج     ): 2،  ج  5;1;3( ):3،    ج  1;3;2( ):4،    ج  2;0;3( )2;3; 6− −     

    43�13/39#ــــ� ا  
  

((((BAC Antilles BAC Antilles BAC Antilles BAC Antilles ----Guyane 2008)Guyane 2008)Guyane 2008)Guyane 2008) 
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���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

  
  

     

��ر �� ا�4)�ء   �( )E  د و�����س��

�م ��� 
)�ا����وب إ� ; ; ; )O i j k

� �� ��
  :ا���ط  

 ( )0; 1;2A −  ،( )1;1;2B  ،( )2; 1;0C ): و ا����وي    − ) : 2 2 2 0P x y z− + + + =  

): و �طB ا��رة   ) 2 2 2: 2 4 4 0S x y z x y+ + + − − =  

)أو�د ا��
�د�� ا�د���ر��� �����وي ) 1   )ABC .  

  2 ( �)�ر�ز �طB ا��رة  Ω#دد ا���ط )S  و �3ف %طرھ�R   

)�رھن أن ا����وي ) 3   )ABC  ا��رة Bس ��ط���( )S  �� ��ط�E �1د�د إ#دا����#� �:���.  

)�ّ�ن أن ا����وي ) 4   )P  ا��رة Bط' �ط��( )S  ق دا$رة�و( )C � ددا إ#دا���ت �ر�زھ�#H     
       rو�3ف %طرھ�    

      
  
  


�م ��
��د و �����س   � ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

   .�ن ا�4)�ء 
�، ا������ أو    �� ��� �  .ا����$0 ا�#�#3� �' ا���ر�ر.ّ�ن، �� �ل #��
;2;1)ا������م ا�ذي ��7ل / 1 4)A )و  − 3;4;1)B 
رف �ـ  −� �  :وا������م ا�ذي �����" ا�و��ط

                                  

11 4

8 2

11 5

x t

y t

z t

= − −
 = +
 = +

  

  ���� �ن ���وي وا#د  □��ط����ن       □��واز��ن �����     □����ط
�ن      □     
2:ا��
رف ����
�د�� ) (���ن ا����وي / 2  3 4 0x y z+ − +   :ا��
رف �ـوا������م  =

                                 ( )t ∈ℝ         
8

x t

y t

z t

=
 =
 = +

  

           □ )P ( و( )d       ن�
  ��واز��ن �����     و ) P( □����ط
           □ ( )d  �   = ا#د �ن ھذه ا������Jت #�#3�  □)       P(�#�واه �

3 / �)ا������ ��ن ا���ط )1;2; 4A −  �2: وا����وي ا��
رف ����
�د� 3 4 0x y z+ − + =  

              □
8 14

7
       □ 16      □8 14      □ 8

7
       

 4 / �)���ن ا���ط )3;4;1−B  ا��رة Bو�ط( )S  �2:ا��
رف ����
�د� 2 2 16+ + =x y z   
         □ B  دا8ل( )S      □ B  �8رج( )S    □B  ن� �)��ط )S    □ رف
� ;  

    43�14/39#ــــ� ا  
  

( )t ∈ℝ

P( )d

( )d

BAC Antilles -Guyane 2005  
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���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

    
  
   


�م ��
��د و �����س   � 
� ا�4)�ء ا����وب إ��( ); ; ;O i j k
� �� ��

  : ا���ط��ن �
��ر .

  ( )2;1; 2A −   ،( )3; 1;0B )و ا�7
�ع  − )1;2; 1u −
�

)و ا����وي   )P  "د���
  :ا�ذي �
   2 3 0x y z− + − =   

  �  .ا�1/�� ������ �ن ���0
:�F#ظ
4 :�ن ا�4)�ء ا��� �#�ق  M.ّ�ن ا�
��3ر ا����زة ����و.� ا���ط  )1 2 3MA MB− =

����� �����
  

     2( �
 ا����وي  Aا����ط ا�
�ودي ����ط�  H.ّ�ن إ#دا���ت ا���ط�.( )P  


��ر ا������م )3�( )D  �uو �وازي ا�7
�ع  Aا�ذي ��ر �����ط
�

)و ا������م   )D ا�ذي �����"  ′

 �ا�و��ط

3 2

1 2 ( )

x t

y t t

z t

= +
 = + ∈
 =

ℝ  . ّ�ن أن ا��������ن�( )D و( )D   .�ن �4س ا����وي  ′

   4( �).ّ�ن �
�د�� ا����و. )Γ  ا���ط �  Bو �Aن ا�4)�ء ا�����و�� ا������ .ن �ل �ن ���Mو.

� �طB ا��رة ا�ذي �ر�زه ) 5   �
و �3ف %طره  B.ّ�ن و)
1

2
� �����وي  ������( )P.  

   6 ( �).ن ا������م  A.ّ�ن �
د ا���ط )D   �طر����ن ��8���4ن ′

  
  
  

)الفضاء منسوب الى معلم     ); ; ;
� �� ��

O i j k   

)  x ; y ; z( و احداثياتها )  mp(نعتبر مجموعة النقط من الفضاء و التي نرمز لها بالرمز  

3)  تحقق ) 4 (1 2 ) 5 0− + − + − =m x y m z  معm  عدد حقيقي.  

  مستو)  mp( الحقيقية فإن  mبين أنه من أجل كل قيم ) 1   

  )  1p( و )  0p( تقاطع ) D( عين نقطة و شعاع توجيه للمستقيم ) 2    

  ) mp( محتواة في كل المستويات )  D( بين أن ) 3    

    43�15/39#ــــ� ا  
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 ���	
 ���	
 ���	
 ���	
����������������  

  
  
  
  
  
  

  ))))    2012201220122012شعبة <لوم تجري:9ة دورة شعبة <لوم تجري:9ة دورة شعبة <لوم تجري:9ة دورة شعبة <لوم تجري:9ة دورة الجزاGر الجزاGر الجزاGر الجزاGر     Aكالور@Aكالور@Aكالور@Aكالور@((((                  

)ا�4)�ء ���وب ��
�م ��
��د و�����س                          ); ; ;O i j k
� �� ��


��ر ا����وي .  �( )P 

 �+:ذا ا��
�د� + − =14 16 13 47 0x y z و ا���ط ،( )1; 2;5A − ،( )2;2; 1B −،( )1;3;1C −  

 .���ت �� ا�������  Cو �A  ،B#�ق أن ا���ط  -أ )1
)�ّ�ن أن ا����وي  - ب )ABC  ھو( )P.  

)�د ����F و��ط�� �������م )2    )AB.  

)ا��ب �
�د�� د���ر��� �����وي ا��#وري  -أ) 3   )Q  �
�AB��ط  .  

�#�ق أن ا���ط�  - ب    
1

1; 2;
4

D
 

− − 
 

� إ�
 ا����وي   ����( )Q.  

)و ا������م  Dا#�ب ا������ ��ن ا���ط� - �ـ     )AB .  

  
  ))))    2012201220122012شعبة <لوم تجري:9ة دورة شعبة <لوم تجري:9ة دورة شعبة <لوم تجري:9ة دورة شعبة <لوم تجري:9ة دورة الجزاGر الجزاGر الجزاGر الجزاGر     Aكالور@Aكالور@Aكالور@Aكالور@((((  

� ا�4)�ء ���وب ��
�م ��
��د و�����س                             �( ); ; ;O i j k
� �� ��


��ر ا���ط  � ،

( )1;0;1A −،( )2;1;0B و( )1; 1;0C −  


ّ�ن ���و��  Cو   �A  ،Bّ�ن أنّ ا���ط  )1�. 
�2ّ�ن أن  )2 5 3 0x y z− + − 
�د�� د���ر��� �����وي  =� �)ھ )ABC. 

3(  D  وH  ط��ن �ن ا�4)�ء #�ث��:( )2; 1;3D و   −
13 13 1
; ;

15 30 6
H
 
 −
 
 

 

� إ�
 ا����وي  �D#ّ�ق أنّ ا���ط�   - أ���� ;( )ABC. 


 ا����وي  Dھ� ا����ط ا�
�ودي ����ط�  �Hّ�ن أنّ ا���ط�   -  ب�.( )ABC . 

)ا����0 أنّ ا����و��ن  - �ـ )ADH و( )ABC  ��1

��دان ، �م �د ����F و��ط�� ����ط��.  

    43�16/39#ــــ� ا  
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  ))))    2012201220122012دورة دورة دورة دورة     ر@ضياتر@ضياتر@ضياتر@ضياتشعبة شعبة شعبة شعبة الجزاGر الجزاGر الجزاGر الجزاGر     Aكالور@Aكالور@Aكالور@Aكالور@((((  


��ر �� ا�4)�ء ���وب ��
�م ��
��د و�����س                              �( ); ; ;O i j k
� �� ��

، ا���ط  

( )3;0;0A  ،
 ( )0;4;0B و( )2;2;2C  

)���ت �� ا������� و أن ا�7
�ع  Cو �A  ،Bّ�ن  أن ا���ط  )1 )4;3; 1n −
��

.�ودي .�
 �ل �ن  

AB:ا�7
�.�ن 
����

ACو  
����

 . 
)ا��ب �
�د�� د���ر��� �����وي  )2 )P   ا�ذي ��7ل ا���طA  ،B وC. 

6:�ّ�ن أنّ  -أ )3 8 7 0x y− + 
�د�� د���ر��� �����وي  =�( )P )���و.� ا���ط  ′ ); ;M x y z 

AM:�ن ا�4)�ء #�ث  BM=  
2:�ّ�ن أن  - ب  4 4 3 0x y z− − + 
�د�� د���ر��� �����وي  =�( )P ���و.� ا���ط  ′′

( ); ;M x y z  ن ا�4)�ء #�ث�:AM CM= .  

)�ّ�ن أنّ  - �ـ )P )و ′ )P )����ط
�ن و�ق �����م  ′′ )∆  "� �  .�ط�ب �
��ن ����ل و��ط

4(  �  . �ABCر�ز ا�دا$رة ا��#�ط� ������ث  ωا#�ب إ#دا���ت ا���ط
  

  ))))    2012201220122012دورة دورة دورة دورة     ر@ضياتر@ضياتر@ضياتر@ضياتشعبة شعبة شعبة شعبة الجزاGر الجزاGر الجزاGر الجزاGر     Aكالور@Aكالور@Aكالور@Aكالور@((((  


��ر �� ا�4)�ء ���وب ��
�م ��
��د و�����س                             �( ); ; ;O i j k
� �� ��

، ا���ط  

( )1;1;1A ،
  ( )1; 1;0B )و − )2;0;1C  


�ن ���و��  Cو �A  ،Bّ�ن  أن ا���ط  )1�( )1P  "� � .�ط�ب �
��ن ����ل و��ط

2( ( )2P  2:ا����وي ا�ذي 2 6 0x y z− − + = "� �
�د�� د���ر���.. 

)�ّ�ن أنّ   - )1P  و( )2P  ق �����م�ن و�
)����ط )∆  "�  � .�ط�ب �
��ن ����F و��ط

3(  �):ھ� �ر�B ا�����  �Oّ�ن أن ا���ط ) ( ) ( ){ };1 , ;1 , ; 1A B C − 

).ّ�ن  -أ )4 )S  ا���ط �)���و. ); ;M x y z  ق�#� �:�ن ا�4)�ء ا��

2 3MA MB MC+ − =
���� ����� �����

  

)��ط�� ���ط'  Eو  Dإ#دا���ت  ا#�ب-  ب     )S و( )∆ .  

� ا����ث  - �ـ    
)و  O؟ �م ا����0 ا������ ��ن ��ODEھ� ط�� )∆  

    43�17/39#ــــ� ا  
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)ا�4)�ء ���وب ��
�م ��
��د و�����س    ); ; ;O i j k
� �� ��

  
  ( )P  �)ا����وي ا�ذي ��7ل ا���ط )2; 5;2A )و − )2;1;5n −

��

  "� �7
�ع ��ظ�.  

  ( )Q  2:ا����وي ا�ذي 2 0x y+ − =  "� �
�د��.  

).ّ�ن �
�د�� د���ر��� �����وي  -1 )P. 

)�ّ�ن أن ا����و��ن  -2 )P و( )Q  دان��
��. 

).ّ�ن ����F و��ط�� �������م  -3 )���ط' ا����و��ن  ∆( )P و( )Q. 

ا#�ب ) أ -4
1
d  �)ا������ ��ن ا���ط )3;3;3K  و ا����وي( )P  و

2
d  �و  Kا������ ��ن ا���ط

)ا����وي  )Q . 

)و ا������م  ��Kن ا���ط�  dا����0 ا������ ) ب )∆  

  5-  ��  dا#�ب ا��������� �    .�طر��

  ))))    2012201220122012دورة دورة دورة دورة     تقني ر@ضيتقني ر@ضيتقني ر@ضيتقني ر@ضيشعبة شعبة شعبة شعبة الجزاGر الجزاGر الجزاGر الجزاGر     Aكالور@Aكالور@Aكالور@Aكالور@((((  

)ا�4)�ء ���وب ��
�م ��
��د و�����س    ); ; ;O i j k
� �� ��

 .  

  ( )P  4:ا����وي ا�ذي 3 1 0x y− − + 
�د�� د���ر��� �" و  =�( )D 

:ا������م ا�ذي 
1 4

,
3 3
3 3

4 4

x k

y k k

z k


=

 = − ∈
 − = +


ℝ  "ــ� �  .����ـــل و��ط

)�#�ق أن ا������م  -1 )D   ا����وي �)�#�وى � )P 

)ا��ب ����F و��ط�� �������م ) أ -2  )∆  �)ا�ذي ��7ل ا���ط )1;1;0A و( )4;1;3u
�

7
�ع �و��" �"   

)��ط� ���ط' ا��������ن  إ#دا���ت.ّ�ن ) ب   )D و( )∆.  

3:�ّ�ن أنّ  - 3    4 3 0x z− − 
�د�ـــــ� د���ر��� �����وي  =� �)ھ )Q   ا�ذي �#وي ا�������ـــ�ن  

    ( )D و( )∆.  

 4-( ); ;M x y z  ن ا�4)�ء� �)و �ل �ن  Mا#�ب ا������ ��ن ا���ط� ) أ. ��ط )P  و( )Q  

    43�18/39#ــــ� ا  
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���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

)�ن ا�4)�ء ا�����و�� ا������ .ن �ل �ن  Mأ��ت أنّ ���و.� ا���ط ) ب )P  و( )Q ا�#�د �ھ

)���و��ن ��
��د�ن  )1P  و( )2P  ��1�� ل�� �  .�ط�ب �
��ن �
�د�� د���ر��

).ّ�ن ���و.� ا���ط  -5  ); ;M x y z  �  :ا=����ن ا�4)�ء ا��� إ#دا�����1 #�ول �����

                     
4 3 1 0

3 4 3 0

3 4 2 0

x y

x z

x y z

 + − =


− − =
 + + + =


              

                              ��) 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ !
����* +���
����* +���
����* +���
����* +���     ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��.2011(  


��ر �� ا�4)�ء ا����وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                              �( ); ; ;O i j k
� �� ��

 ،

)ا����وي  )P  �)ا�ذي ��7ل ا���ط )1; 2;1A )و  − )2;1;5n −
��

7
�ع ��ظ�� �" ؛ و���ن  ( )Q  ا����وي

 �2:  ذا ا��
�د� 7 0x y+ − =   

)ا��ب �
�د�� د���ر��� �����وي .�����1 )P .  

)�#�قّ أن ا���ط�  -أ. 2    )1 ;4; 1B − )��7ر�� ��ن ا����و��ن  − )P  و( )Q   

)�ّ�ن أنّ ا����و��ن - ب       )P  و( )Q  ق �����م�ن و�
)����ط )∆  "� �  .�ط�ب �
��ن ����ل و��طّ

   3 . �)���ن ا���ط )5; 2; 1C − −   

)و ا����وي  Cا#�ب ا������ ��ن ا���ط�  -أ    )P  �)و ا����وي  �Cمّ ا������ ��ن ا���ط )Q.  
)أ��ت أنّ ا����و��ن  -ب   )P  و( )Q دان��
��.  
)و ا������م  Cا����0 ا������ ��ن ا���ط�  - �ـ   )∆    

                           ��) 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ !
����* +���
����* +���
����* +���
����* +���     ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��.2011(  


��ر �� ا�4)�ء ا����وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                             �( ); ; ;O i j k
� �� ��

  ا���ط 

    ( )0;1;5A  ،( )2;1;7B و( )3; 3;6C − .  

)ا��ب ����F و��ط�� �������م  -أ .1 )∆  �)و  Bا�ذي ��7ل ا���ط )1; 4; 1u − −
�

7
�ع �و��" �"   

� إ�
 ا������م  �C#�ق أن ا���ط� - ب      ����( )∆ .  

�ABّ�ن أن ا�7
�.�ن  -�ـ       
����

BCو   
����

 �
  .�دان ��

)و ا������م  Aا����0 ا������ ��ن ا���ط�  - د        )∆�.� �

����2�. �
��ر ا���ط�( )2 ;1 4 ;7M t t t+ −   ا��
ر��  h.دد #���� ؛ و ���ن ا�دا��  t#�ث  −

    
�.ℝ ـ�:( )h t AM=.  
)ا��ب .��رة   - أ )h t  �  . �tد;�

    43�19/39#ــــ� ا  
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 09التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

)؛  �tّ�ن أ�" �ن أ�ل �ل .دد #����   -  ب )
2

18

18 8

t
h t

t
′ =

+
 . 

  .أ3:ر �� ���ن  AMا��� ��ون �ن أ���1 ا������  tا����0 %��� ا�
دد ا�#����  - #ـ   
-  �)و ا������م  A، و ا������ ��ن ا���ط�  h%�رن ��ن ا����� ا�3:رى ��دا� )∆  

                           ��) 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ !����/ ���0�������/ ���0�������/ ���0�������/ ���0���     ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��.2011(  

)ا�4)�ء ���وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                              ); ; ;O i j k
� �� ��

  .  


��ر ا���ط  / 1    �( )1;0;2A و( )1;1;4B  و( )1;1 ;1C −�� �


ّ�ن ���و��  Cو  A  ،Bأ��ت أنّ ا���ط / أ���������������.  

)�ّ�ن أن ا�7
�ع / ب        )3;4; 2n −
��

AB.�ودي .�
 �ل �ن ا�7
�.�ن  
����

ACو  
����

  �م ا����0    


�د�� د���ر��� �����وي            �( )ABC   


��ر ا����و��ن / 2    �( )1P و( )2P  ث�#:  

        ( )1 :3 4 2 1 0P x y z+ − + )و   = )2 :2 2 1 0P x y z− − − = .  

)�ّ�ن أن ا����و��ن / أ      )1P  و( )2P  دان��
��.  

).ّ�ن ����F و��ط�� �������م / ب     )���ط' ا����و��ن   ∆( )1P  و( )2P.  

)�#�قّ أن ا���ط� / �ـ     )0;0;0O  
� إ����� ;( )∆ .  

)ا#�ب ا�������ن /  د      )( )1;d O P  و( )( )2;d O P   �)و ا����0 ا����� )( );d O ∆ .  

                           ��) 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ !����/� 10��� 234����/� 10��� 234����/� 10��� 234����/� 10��� 234     ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��.2011(  

)ا�4)�ء ���وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                                  ); ; ;O i j k
� �� ��

  .  


��ر ا���ط �A  ،B  ،C  وD  

): #�ث       )1;5;2AD
����

    ،( )0;7;3BD
����

   ،( )1; 3;7CD −
����

)و    )2;8; 4C −   

ّ�ن ���و��  �A  ،B  ،Dّ�ن أن ا���ط / 1   �.  
)�ّ�ن أن ا������م /  2    )CD  د ا����وي��
�( )ABD   

   3 /I  �
 ا������م  Cا����ط ا�
�ودي ����ط�.( )AB   

)�ّ�ن أن ا������م     ) أ )AB  د ا����وي��
�( )CDI   

).ّ�ن �
�د�� �����وي ) ب )CDI  و��ط�� �������م F���� و ا��ب( )AB  
   Iا����0 إ#دا���ت ا���ط� ) �ـ 

   ABCDوا����0 #�م ر��.� ا�و�وه  DI  ،CD  ،ABا#�ب اCطوال /  4

= #�م ر��.� ا�و�وه ( 
1

3
  )اJر��4ع  ×���#� ا���.دة  

    43�20/39#ــــ� ا  
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 12التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

                               ��) 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ ! 
�() ������ !����/� ���0�������/� ���0�������/� ���0�������/� ���0���     ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��. ,��� -��.2011(  

)ا                          �4)�ء ���وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س   ); ; ;O i j k
� �� ��

  .  


��ر ا���ط     �( )1;0;0A ،( )0;2;0B  ،( )0;0 ;3C�� و
1 2

; ;1
3 3

G
 
 
 

   

  ( )D  �و 7
�ع �و��A  "1ا������م ا�ذي ��7ل ا���ط
3

1;1;
2

u
 − 
 

�
)و   ا������م ا�ذي ��7ل  ∆(

 �و 7
�ع �و��C  "1ا���ط
1

;1; 3
2

v
 − 
 

�
   

)ا��ب ����F و��ط�� ��ل �ن ا��������ن  -1 )D و( )∆  ��1� �  �م ادرس ا�و)' ا����

0GA: ��ن أن  -2 GB GC+ + =
���� ���� ���� �

  � ؟ G، ��ذا �����0 ������� ����ط

n.ّ�ن 7
�.� ��ظ���  -3
��

)�����وي   )ABC  "� � .�م ا��ب �
�د�

4-  �)و ا����وي  Oا#�ب ا������ ��ن ا���ط )ABC . 

5-  H  �
 ا������م  Bا����ط ا�
�ودي ����ط�.( )D . 
  . �Hد ا#دا���ت ا���ط�   ) أ

)و ا������م  Bا����0 ا������ ��ن ا���ط�   ) ب )D  

                                                                                                                     ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ ! 
�() 
�() 
�() 
�() -��. ����/� 
����* +��� -��. ����/� 
����* +��� -��. ����/� 
����* +��� -��. ����/� 
����* +���2010((((        

� ا�4)�ء ا����وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س ������������������������������������������( ); ; ;O i j k
� �� ��

   


��ر ا����وي      �)P P P P (  "د���
2:ا�ذي � 3 0x y z− + + =   

)�ذ�ر أن #��ل �#ور ا�4وا3ل )  1  );O i
�

  �
رف �������
0

0

y

z

=
 =

   

)��ط� ���ط' #��ل �#ور ا�4وا3ل  A.ّ�ن إ#دا���ت  -   );O i
�

 . ) P P P P(�' ا����وي  

  2 (B  وC  ا���ط��ن �ن ا�4)�ء #�ث:( )0;0; 3B )و   − )1; 4;2C − −   

� إ�
 ا����وي  �B#�ق أن ا���ط�  -أ   ����)P P P P (    .أ#�ب ا�طول  - بAB.  
  . ) P P P P(و ا����وي  Cا#�ب ا������ ��ن ا���ط�  - �ـ    

)ا��ب ����F و��ط�� �������م  -أ) 3  )∆  �  ) . P P P P(و و ا�
�ودي .�
 ا����وي  Cا���رّ �����ط

� إ�
 ا������م  �A#�ق أنّ ا���ط�  - ب     ����( )∆   
          ABCا#�ب ���#� ا����ث  -�ـ      

    43�21/39#ــــ� ا  
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���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

                             ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ ! 
�() 
�() 
�() 
�() -��. ����/� 
����* +��� -��. ����/� 
����* +��� -��. ����/� 
����* +��� -��. ����/� 
����* +���2010((((� �


��ر �� ا�4)�ء ا����وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س �������������������������������������������( ); ; ;O i j k
� �� ��

.  

)ا���ط    )1;1;0A   ،( )2;1;1B  و( )1;2 ; 1C − − .  
  . ���ت �� ا�������  Cو  ��A  ،Bن أن ا���ط  ) أ  )1

)��ن أن ا��
�د�� ا�د���ر��� �����وي )  ب )ABC  �2:ھ 0x y z+ − − =.  


��ر ا����و��ن ) 2 �( )P  و( )Q  ا��ر��ب 
  :ا��ذ�ن �
�د�����1 .�

   ( ): 2 3 1 0P x y z+ − + )و       = ):2 1 0Q x y z+ − − =  

)و ا������م   )D  �)ا�ذي ��7ل ا���ط )0;4;3F  و( )1;5;3u −
�

7
�ع �و��" �"  .  

)ا��ب ����F و��ط�� �������م ) أ     )D .  

)�#�ق أن ���ط' ا����و��ن ) ب    )P   و( )Q   ھو ا������م( )D .  

).�ن ���ط' ا����و��ت ا��Fث ) 3    )ABC  ،( )P  و( )Q .� �  

�������������������������������������������  ) ) ) ) -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ !2010((((  

)ا�4)�ء ���وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                              ); ; ;O i j k
� �� ��

�.� �


��ر ا���ط     �( )2;0;0A و( )0;1;0B  و( )0;0 ;2C .  
  .���ت �� إ�������  Cو Bو �Aّ�ن أن ا���ط  )1
)�د �
�د�� �����وي  )2 )ABC . 

)�د ����F و��ط�� �������م  )3 )BC . 

  �4�(( )P�"د���
2:�ا����وي ا�ذي � 2 2 0x y z+ + − =   

)�:�ّ�ن أن ) أ          )P و( )ABC  ن�
  .����ط

)�:�ّ�ن أن ) ب         )P  �7ل�B وC  ذا �����0 ؟�� ،  

).ّ�ن) 5   )E  ا���ط �     :�ن ا�4)�ء ا��� �#�ق  ���Mو.

                       2MA MB MC MA MB MC+ + = − −
����� ����� ����� ����� ����� �����                        �  

                             ) ) ) ) -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ !2010((((  

)ا�4)�ء ���وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                            ); ; ;O i j k
� �� ��

 .  


��ر ا���ط   �( )1;2;1A )و − )2;1;3B  و( )0; 1 ;2C )�و���ن،   − )P  ا���ط ��ن  ���Mو.

AM: ا�4)�ء �#�ث  BM= � �
)�ّ�ن أنّ  -1    )P  "د���
3:ھو ا����وي ا�ذي � 2 4 0x y z− + − =   

).ّ�ن �
�د�� �����وي  -2    )Q  ا�ذي ��7لA  و �وازي( )P.  

    43�22/39#ــــ� ا  
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���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

)ا��ب ����F و��ط�� �������م  -أ -3    )D  ا�ذي ��7لC  د��
)و � )P   
)��ط� ���ط'   E.ّ�ن إ#دا���ت   - ب       )Q  و( )D .  
)و ا������م  Aا#�ب ا������ ��ن ا���ط�  - ج       )D   

).ّ�ن ����F و��ط�� �����وي  -4   )π  ا�ذي �#وي ا������م( )AC  د ا����وي��
)و � )P  
      "� �  .�م ا����0 �
�د�

                             ) ) ) ) -��. ����/� 10��� 234 ������ ! -��. ����/� 10��� 234 ������ ! -��. ����/� 10��� 234 ������ ! -��. ����/� 10��� 234 ������ !2010((((� �

)ا�4)�ء �زوّد ����
�م ا���
��د و ا������س ���������������������������������������� ); ; ;O i j k
� �� ��

�.� �


��ر ا�ّ��ط��ن ����( )3; 1;2A )و  − )1;2;1B  و ا����وي( )P�"د���
2 �ا�ذي � 3 7 0x y z− + − =   
  1 / �
 ا��ر��ب  1و  3ا��ر����ن ����
����ن  Bو  �Aر�B ا�ّ��ط��ن  G.ّ�ن إ#دا���ت ا���ط�..  
� و .��3ر / 2  
).ّ�ن ط�� )Γ  ا���ط �3:�ن ا�4)�ء ا��� �#�ق  ���Mو. 4MA MB+ =

����� �����
 .  

)ا��ب ����F و��ط�� �������م  - أ/ 3   )∆  �)و �
��د ا����وي  Gا�ذي ��7ل ا���ط )P .  
)��ط� ���ط'  H.ّ�ن إ#دا���ت  - ب      )P  و( )∆ .  
)و ا����وي  Gا#�ب ا������ ��ن  -�ـ       )P .  


رّف ا����وي / 4 �( )P ′  �: ������" ا�و��ط
1

2

2 2

x t

y t

z t

λ
λ

= +
 = +
 = − +

  .ددان #�����ن  λو  t#�ث  

)أ��ت أن  -   )P  و( )P ′ ��1
  ����ط
�ن و ا��ب ����F و��ط�� ������م ���ط

                    �������������� ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ ! 234 234 234 234 -��. ����/� 10��� -��. ����/� 10��� -��. ����/� 10��� -��. ����/� 10���2010((((� �

)ا                          ا�4)�ء ���وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س �� ); ; ;O i j k
� �� ��

 .  


��ر ا���ط��ن �   :( )3; 2;2−A  و( )0;4; 1−B .  

)ا��ب �
�د�� �����وي  )1 )1p  �)و  Aا�ذي ��7ل ا���ط )1;0; 1−
�
u  "� �7
�ع ��ظ�.  

2( ( )2p  ا����وي ا�ذي �#وي ا������م( )AB  د ا����وي��
)و � )1p. 

)�ّ�ن أن    - أ )1;1;1
�
v   ـ� �7
�ع ��ظ�( )2p .  

)ا��ب �
�د�ـ� �ـ   -  ب )2p . 


��ر ا���ط��ن  )3�C   وD  ث�#( )6;1;5C  وD  ـ� �
ر��:( )0; 3; 6− −
����
CD .  

  .و ا#�ب ���#�"  A%�$م ��  �ACDّ�ن أن ا����ث   - أ
)�ّ�ن أن ا������م  - ب    )AB  ا����وي 
).�ودي .� )ACD.  
  �.                 ACDBا#�ب #�م ر��.� ا�و�وه  - �ـ    

    43�23/39#ــــ� ا  
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���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

                                  ) ) ) ) -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ !2009((((  


�م ا���
��د وا������س  ا�4)�ء �زود                                ����( ); ; ;O i j k
� �� ��

 .  


��ر ا���ط��ن              �( )2;1;2A  و( )0;2; 1B )و ا������م  − )D                    �ذو  ا�����ل ا�و��ط

                                  

2 3

1

2

x t

y t

z t

 = + = −
 =

t#�ث    ∈ℝ   

)ا��ب ����F و��ط�� �������م  )1 )AB .  
)ا��ت أن    )D  و( )AB  4س ا����وي� 
 .; ������ن إ�

��ر ا����وي  )2�( )P  ا�ذي ��7ل ا������م( )AB  و �وازي ا������م( )D . 

)�ّ�ن أن ا�7
�ع   - أ )1;5;1n
��

).�ودي .�
 ا����وي   )P   
)ا��ب �
�د�� �����وي   -  ب )P  
)�ن  �Mّ�ن أن ا������ ��ن ��ط�  -ج )D  و ا����وي( )P  '(ن �و. ������M.  

).ّ�ن ����F و��ط�� ������م ���ط' ا����وي  - د           )P  ا����وي '�( )yoz.  

                                ) ) ) ) -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ !2009((((  


��ر �� ا�4)�ء ا����وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                            �( ); ; ;O i j k
� �� ��

  ،

)ا����و��ن  )1P  و( )2P  2:#�ث 2 0x y z+ − − 
�د�ــ� �����وي  =�( )1P  

)و       ) 2

1 2

1 ; ,

5

x

y

z

α β

α α β

α β

 = + + = + ∈
 = + +

ℝ   وي����� �)����ل و��ط )2P .  

)ا��ب �
�د�� �����وي ) 1   )2P     

1n.ّ�ن 7
�.� ��ظ��� ) 2  
��

)�����وي   )1P  ظ����� �.�
2nو 7
���

)�����وي   )2P .  
)�ّ�ن أن ا����و��ن  ) 3   )1P  و( )2P  دان��
��.  
) -أ) 4   )3;1;1A  �)و ا����وي  ��Aن ا���ط�  ��1dط� �ن ا�4)�ء ، .ّ�ن ا����� )1P  �  �مّ ا�����

       2d  ن��A  و ا����وي( )1P .  
)و ا������م  ��Aن ا���ط�  3dا����0 ا������   -  ت )���ط' ا����و��ن  ∆( )1P  و( )2P .  

)�������م  F����λ و��ط�� �د;�� .ّ�ن  -أ )5     ..دد #����  λ#�ث  ∆(
�4� �ن  M - ب      �� �)��ط � ا������ ��ن  �λد;��  2MA، ا#�ب ∆(���� �������A  و( )∆ .  

                               ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ !10��� 23410��� 23410��� 23410��� 234     -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/�2009((((  


��ر �� ا�4)�ء ا��زود ����
�م ا���
��د و ا������س . 1                           �( ); ; ;O i j k
� �� ��

   

)  :ا���ط  )1;1;2A  ،( )1;0; 2B − −  ،( )1;0; 6C − −   

    43�24/39#ــــ� ا                                    



 21التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

)�ّ�ن أن ���و.� ا���ط  ), ,M x y z  ق�#� �2ا�� 2 1MA MB− ھ� ���و .�ودي .�
 ا������م  =

( )AB  ر�ز �" ���ر�ز�P  "� �  .�ط�ب �
��ن �
�د�

)���و.� ا���ط  ���Sن .  2  ), ,M x y z  ق�#� �2:ا�� 2 2 2 2 2 6 0x y z x y z+ + − − − − = 
   Rو�3ف %طرھ�  Ωھ� �طB �رة �ط�ب �
��ن �ر�زھ�  �Sرھن أن     

 3 .G  �%F
��� �0GA:��ط� �ن ا�4)�ء �
ر� GB GC− + =
���� ���� ���� �

   
   �Sم ��9د أ��1 ����� إ�
  G.ّ�ن إ#دا���ت ) أ  
� ا���ط�  Sا�ذي ��س �طB ا��رة  Qا��ب �
�د�� ا����وي ) ب �G    

      ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ !10��� 23410��� 23410��� 23410��� 234     -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/�2009((((  

)ا�4)�ء �زود ����
�م ا���
��د وا������س                               ); ; ;O i j k
� �� ��

 .    

  ( )∆  �� ا����������� 

ط� �:�����م �ن ا�4)�ء �����" ا�و��ط
2 1

2 ;

1

x t

y t t

z t

 = − =− + ∈
 = +

ℝ  

  P  ����3و �
رف ����
�د� 1 0x y z+ + + =   
  .ّ�ن �� �ل #��� �ن ا�#�;ت ا������ ا;%�راح أو ا;%�را#�ت ا�#�#3� �' ا��
��ل   
  

1  1A  : �)ا���ط )1;1;2A  
        
)����ــ� إ� )∆  

1B  :�)ا���ط )1;0;2B −  
      
)����ــ� إ� )∆  

1C  : �ا���ط
3 3

0; ;
2 2

C
    

  

        
)����ـ� إ� )∆  

2  
2A :

1 1
1; ;

2 2
u
 − −   

�
   

7
�ع �و��"      ( )∆  

2B  :( )1;3;1u ′
��

   

7
�ع �و��"      ( )∆  
2C :( )3;1;0u ′′

���
   

7
�ع �و��"      ( )∆  

3  
3A  :( )∆  �):  �P   3B#�وى � ):  ��P   3Cط'  ∆(    �Pوازي  ∆(

4  4A : 1ا����ويQ   �ذو ا��
�د�
3 3 0x y z+ + − 
��د  =�P  

4B :2ا����ويQ  �ذو ا��
�د�
1

2 0
2

x y z− + 
��د =�P  

4C : 3ا����ويQ  ذو
 �:  ا��
ــ�د�

2 5 0x y z− + + =     

��د    �P  

5  5A : �)ا������ ��ن ا���ط )1;1;1D 

ھ�  Pو ا����وي
6

11
  

5B : �ا������ ��ن ا���ط
( )0;0;0O  و ا����ويP  �ھ

:11

11
  

5C : �ا������ ��ن ا���ط
( )1;3;0E  و ا����ويP 

 �  11:ھ

  

    43�25/39#ــــ� ا                                               
  



 22التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

 23التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

 24التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

   ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ !
����* +���
����* +���
����* +���
����* +���     -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/�2008((((                


�م ��
��د و�����س                             � 
)ا�4)�ء ���وب إ� ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��


��ر ا����وي  �( )P  ا�ذي

2:�
�د��"  7 0x y z+ − + )و ا���ط   = )2;0;1A    ،( )3;2;0B   و( )1 ; 2 ;2C − −  
:���ت .�
 ا������� �م ��ن أن ا��
�د�� ا�د���ر��� �����وي    ھ�   Cو   �A  ،B#�ق أن ا���ط  -1

2 2 0y z+ − =   
)�#�ق ان ا����و��ن  -أ -2 )P   و( )ABC   و��ط�� �������م F���� دان ، �م .ّ�ن��
��( �����م   ∆(

)���ط'  )P   و( )ABC 

)وا������م  Aا#�ب ا������ ��ن ا���ط�  - ب )∆   

)�ر�B ا�����  ���Gن  -3 ) ( ) ( ){ };1 , ; , ;A B Cα β  ث�#α  وβ  ددان #�����ن �#���ن.     

  1 0α β+ + � ا���ط�  α، .ّ�ن   ≠���� 
�#G  ا������م 
)إ� )∆  

                            ) ) ) ) -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ !2008((((  


��ر �� ا�4)�ء ا����وب إ�
 ا��
�م ا���
��د ا������س                              �( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

          
)ا��������ن                 ) و ∆(   :ا��
ر���ن ���������ن ا�و��ط��ن  ا=���ن  ∆′(

  

3

1
2 ;

2
2 2

x

y

z

λ

λ λ

λ

= +

 = + ∈


= − −

ℝ      و

6

1 2 ;

5

x

y

z

α
α α
α

= +
 = − ∈
 = +

ℝ   ا��ر��ب 
�.  

) �ّ�ن أن ا��������ن   -1   ) و ∆(   .���� �ن �4س ا����وي  ∆′(

  2- M  ن� ��4�� �)��ط �4� �ن  Nو   ∆(�� �)��ط )′∆   

)�#�ث ��ون ا������م  Nو  M.ّ�ن إ#دا���ت ا���ط��ن ) أ    )MN  ل �ن� 
  .�ود�� .�

      ( )و  ∆(   . MNا#�ب ا�طول ) ب.     ∆′(

).ّ�ن �
�د�� �����وي -3 )P  ا�ذي ��7ل ا������م( )و �وازي ا������م  ∆( )′∆ .  

�4� �ن -4   �� �)ا#�ب ا������ ��ن ��ط )و ا����وي  ∆′( )P  .ظ ؟#F� ذا��            

   ) ) ) ) -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ ! -��. ����/� ���0��� ������ !2008((((  


�م ��
��د و�����س                            � 
)ا�4)�ء ���وب إ� ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

 .  
)���ن ا���ط                                )0;2;1A   ،( )1;1; 3B − −   ،( )1;0; 1C −  

  Aو��7ل ا���ط�  Cا��� �ر�زھ�  Sا��ب ا��
�د�� ا�د���ر��� ��طB ا��رة .1  

)���ن ا������م .2 )D  � :ا��
رف �������ل ا�و��ط
1

1 2

3 2

x

y

z

λ
λ
λ

= − −
 = +
 = − +

   ..دد #����  λ#�ث  

    43�26/39#ــــ� ا  
  



 25التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

 

 26التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

)ا��ب �
�د�� �����وي ) أ   )P  �)و �
��د ا������م  Cا�ذي ��7ل ا���ط )D  
)و ا������م  Cا#�ب ا������ ��ن ا���ط�  )ب   )D  
)��ذا �����0 ���� ��
�ق ���و)' ا����� ��ل �ن ا������م ) ج   )D  ا��رة Bو�طS  

    ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ !10��� 23410��� 23410��� 23410��� 234     -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/�2008((((  

                             ABCDEF و7ور %�$م %�.د�" ا����ث��ABC  �و ا�����وي       Aا���$م �
     �rر�
�ن �������ن طول )�' �ل ��ACFD  ��1و   ABEDا���%�ن و��1ه                            

)#�ث            )r ∗
+∈ℝ  ) . ا�ظر ا��7ل(  

]إ�
 ���3ف  �Iر�ز ) 1   ]AD  وJ  �    . BCFEإ�
 �ر�ز ��ل ا�ر��.

)�ر�B ا�����  �Gّ�ن أن   ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ };2 , ;1 , ;1 , ;2 , ;1 , ;1A B C D E F  

]ھو ���3ف    ]IJ  .  

)���ب ا�4)�ء إ�
 ا��
�م ا���
��د وا������س ) 2   ); , ,A AB AC AD
����� ���� ����

 .  

      A  ،B  ،C  ،D  ،E  ،Fا���ط  .ّ�ن إ#دا���ت -  
  :                                                       �ن ا�4)�ء ا��� �#�ق  M.ّ�ن ���و.� ا���ط  -  

                    2 2 2 2 2 2 22 2 10MA MB MC MD ME MF r+ + + + + =  

   ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ !10��� 23410��� 23410��� 23410��� 234     -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/� -��. ����/�2008((((  


�م ��
��د و �����س                                                                                       � 

��ر ا�4)�ء ���وب إ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

� �
   ( )1;2;2A   ،( )3;2;1B   ،( )1;3;3C ط �ن ھذا ا�4)�ء��.  


�ن ���و �ط�ب �
��ن �
�د��" ا�د���ر���  Cو  �A  ،Bرھن أن ا���ط / 1 �.  

��ر ا����و��ن / 2 �( )1P  و( )2P  د�����1 ا�د���ر����ن�
  :ا��
ر��ن ��

 ( )1 : 2 2 1 0P x y z− + − )و    = )2 : 3 2 2 0P x y z− + + =  

)�ّ�ن أن       )1P  و( )2P  ق �����م�ن و�
)����ط )∆ .  

 3 / �� إ�
 ا������م  �Cّ�ن أن ا���ط����( )∆ .  

)�ّ�ن أن ا�7
�ع / 4  )2;0; 1u −
�

� �و��" ا������م  
)ھو ا#د أ7 )∆.  

)ا����0 أن ا�����ل ا�و��ط� �������م / 5  )∆  �):ھو ا���� )
2 1

3 ;

3

x k

y k

z k

= +
 = ∈
 = − +

ℝ  

)��ط� �ن ا������م  ���Mن / 6  )∆�� �


 ��ون ا�7
�.�ن  �kاو�د %����-أ����#AM
�����

)و   )2;0; 1u −
�


��دان  ��� �
)ا����0 ا������ ��ن ا���ط� - ب   )1;2;2A  و ا������م( )∆   

    43�27/39#ــــ� ا  
  



 27التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

 28التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  
(Bac Centres etrangers 2008)  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

 
                           ��� bac Liban 2009     

    
                              


�م ��
��د و�����س                              � 

��ر �� ا�4)�ء ا����وب إ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

   
):   ا���ط            ) ( ) ( ) ( )2;1; 1 , 1;2;4 , 0; 2;3 , 1;1; 2A B C D− − − −   

)و ا����وي                        )P  "د���
2:ا�ذي � 1 0x y z− + + =   

  .  إن *

ت ا����� %$�$� ام "
ط/� ��ررا ذ�ك+� *ل ا�4راح ��
 ��� أذ*ر   -  
)ا������م ) 2    ي    ، �
�ن ���و Cو  A  ،Bا���ط ) 1  )AC  ا����وي �)�#�وى � )P     


�د�� د���ر��� �����وي ) 3 �( )ABD   �8:ھ 11 0x y z+ − − =  

)ا������م ) 4  )AC  �):ا������ �" ����ل و��ط� ا���� )
2

2 3

3 4

x k

y k k

z k

=
 = + ∈
 = −

ℝ  

)ا��������ن ) 5  )AB  و( )CD  ،  دان��
��   6 ( �
د ا���ط�C  ن ا����وي.( )P  ���4وي 6   

و�3ف %طرھ�  �DطB ا��رة ا��� �ر�زھ� ) 7  
6

3
� �����وي  ����( )P   

  8(  �ا���ط
4 2 5

; ;
3 3 3

E
 − 
 

  �
 ا����وي   Cا����ط ا�
�ودي ����ط�.( )P                

    43�28/39#ــــ� ا  
  



(BAC Antilles -Guyane 2007)   29التدريب  التدريب  التدريب  التدريب 

 30التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

(d'après Bac FRANCE 2008)  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

  
                             


�م ��
��د و �����س                            � ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��


ط
 ا���ط��ن. �ن ا�4)�ء �     
                          A( 3; 0 ; 6 )      وI( 0; 0 ; 6 )   و���ن)D (  ا������م ا�ذي ��7ل ا���ط��ن  

       A و I  ر ا����و��ن��
�)P ( و)Q(  د���ن ا�������ن�
    :ا��
ر��ن ����
                      ( ) 062: =−+ zyP        و( ) 0122: =+− zyQ  


��دان  )Q( و) P( أن  ا����و��ن�ّ�ن .1    ��  
  ) D(ھو ا������م   )Q(و ) P(�ّ�ن أن ���ط' ا����و��ن .2    

)��ط
�ن ، .�
 ا��ر��ب ،ا��#ور   )Q(و ) P(�ّ�ن أن ا����و��ن .3  )jO;   ا���ط��ن �� B   و C                                  

  :  ��ظ�� �" ھ�  ACوا�7
�ع  �7�Bل ا���ط� ) T(ا��ت أن �
�د�� �����وي . 4

                                   01224 =−++ zyx  
   ����Hط
�ن �� ��ط�) T(وا����وي ) OA(�رھن أن ا������م ) .OA(أ.ط ����F و��ط�� �������م . 5

  .�ط�ب �
��ن إ#دا�����1
   6. �� �����ث  ��Hذا ���ل ا���ط������ABC ؟ .�ل �وا�ك.                                                                                                        

  
� �

�������������������������������������� 
�م ��
��د و�����س �� 
)ا�4)�ء ���وب إ� ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

    ا���ط �
��ر  

                              ( )1;1;0A    ،( )1;2;1B   و( )3; 1 ;2C −  
ا�د���ر��� �����وي ا��
�د�� أن  ���ت .�
 ا������� �م ��ن  Cو   �A  ،B#�ق أن ا���ط  -1

( )ABC    �2:ھ 3 0x y z+ − − =  

��ر ا����و��ن  -2�( )P و( )Q  د���ن�
 :ا��
ر���ن .�
 ا��ر��ب  ����

           2 4 0x y z+ − − 2و   = 3 2 5 0x y z+ − − =   

)�ّ�ن أن ا����و��ن - )P و( )Q  ق �����م�ن و�
  :   ھو �����" ا�و��ط� )D(����ط

            :( )
2

3

x t

y t

z t

= − +
 = ∈
 =

ℝ� �

    43�29/39#ــــ� ا                                    



  (Bac FRANCE 2006) 31التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

 32التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

(Bac FRANCE 2005)  

 33التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

)درس ���ط' ا����و��ت  -3 )P ،( )Q  و( )ABC   

     4-  �  . )D(.ن ا������م  A.ّ�ن �
د ا���ط

  
  


�م ��
��د و �����س                               � ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��


ط
 ا���ط .  �ن ا�4)�ء �:       

  ( )2;4;1A ( )0;4; 3B −  ،( )3;1; 3C −  ،( )1;0; 2D −  ،( )3;2; 1E −  ،
3 9

;4;
5 5

I
 − 
 

  

)ا��������ن ) 1   :%$� أو "ط! ا���ل ا��
���  –�  ا�����ل  –�ّ�ن      )AB  و( )CD دان��
��  


�د�� د���ر��� �����وي ) 2�( )ABC  �2:ھ 2 11 0x y z+ − − =   

3 ( �
 ا����وي  Dا����ط ا�
�ودي ����ط�  Eا���ط�.( )ABC  

)ا������م )4  )CD  �):���ل و��ط�� ������ )
1 2

1

1

x t

y t t

z t

= − +
 = − + ∈
 = −

ℝ 

    5  ( �� �������م  Iا���ط����( )AB .� �� �

  
                      

)ا�4)�ء �زود ��
�م ��
��د و�����س                            ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

 .  


��ر ا����وي         �( )P �  وا����وي  �" 7
�ع ��ظ��  n−)2;1;5(و B( 1; -2 ; 1 )ا�ذي ��7ل ا���ط

       )R ( �072:ا��
رف ����
�د�� ا�د���ر�� =−+ yx  

)�ّ�ن أن ا����و��ن  -أ     )P و)R( دان��
��.    

  C( -1; 4 ; -1 )   ا�ذي ��7ل ا���ط�) ∆∆∆∆(ھو ا������م  )R(و) P( �رھن أن ���ط' ا����و��ن  - ب    

)2;1;1(و7
�ع �و��" �"              −u   
 �Aم �
د ا���ط� ) P(.ن ا����وي   Aا#�ب �
د ا���ط� .  ���A( 5; -2 ; -1 )ن ا���ط� ) �ـ    

  .  )R(.ن ا����وي           
  ).∆∆∆∆(.ن ا������م  A.ّ�ن �
د ا���ط� ) د      

21;3;(، �
��ر ا���ط�  �tن أ�ل �ل .دد #���� ) أ. 2   ( tttM t −+ .  
      -  ��  �ℝن  ϕو�
رف ا�دا�� . tϕ)(و�ر�ز �1ذا ا�طول �ـ . tAMا�طول  t.ّ�ن �د;��ℝ.  
  .وا����0 ا����� ا�#د�� ا�3:رى �ϕ  �1ادرس إ���ه �:�ر ا�دا�� ) ب     
  .�ّ�ر ھ�د��� ھذه ا����� ا�#د�� ا�3:رى) �ـ     

� � ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ !
����* +��� 7�89�
����* +��� 7�89�
����* +��� 7�89�
����* +��� 7�89�    �������� -��� -��� -��� -���     
�:�����;� 
�:�����;� 
�:�����;� 
�:�����;�2006((((� �

������������������������������������������ 
�م ��
��د و �����س �� ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��


ط
 ا���ط . �ن ا�4)�ء �:  
                A( 1; 2 ;-2 ) ،B( 1; -1 ; 1 )   ،C( 2; 1 ; -2 )  


ّ�ن ���و�� �م ا��ب �
�د�� د���ر��� �����وي  Cو �A    ،Bّ�ن أن ا���ــط . 1  �)ABC. (� �

� �  43�30/39#ــــ� ا� �



 34التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

 35التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  
(d'après Bac polynésien 2008)  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

و�3ف %طرھ�  Ω)1,1,1(�طB ا��رة ا��� �ر�زھ� ) S(���ن .2  
3

2=R.  

  )S(و) ABC(��ط� ���س  �Hم #دد إ#دا���ت ) S(���س ��طB ا��رة ) ABC(ن أن ا����وي ��ّ  -أ   

)���ن  - ب    , , )M a b c  ن ا����وي� �3: �ّ�ن أن) .ABC(��ط

1222 ≥++ cba  

  
)ا�4)�ء ���وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                             ); ; ;O i j k

� �� ��

��ر ا���ط . �

( )1;4; 5A − ،( )3;2; 4B −  ،( )5;4 ; 3C −  ،( )2;8 ;4D و  −

1

5

1

u

 
 
 
 − 

�
7
�ع �ن ا�4)�ء    

2:�ّ�ن أن  -1 11 0x z− − 
�د�� د���ر��� �����وي   =� �)ھ )ABC .  
)#دّد ����F و��ط�� �������م  -2 )T  �uو  Dا�ذي ��7ل ا���ط

�
7
�ع �و��" �"  . 

3- ( )P  �7x:���وي �
�د��" ا�د���ر�� y z− − =  
)�ّ�ن أن ا����و��ن )أ      )ABC و( )P  ق �����م�ن و�
)����ط  .�ط�ب �
��ن ����F و��ط�� �"  ∆(

)أ��ت أن ا��������ن ) ب )T  و(   .���� �ن �4س ا����وي  ∆(
  4- ( )3;0; 4E −  ،( )3;3;5F −  .  

)�ن ا��������ن  �E  ،F#�ق �ن أن ) أ       )∆  ،( )T.  
)�ّ�ن أن ا������م ) ب       )EF  ل �ن� 
).�ودي .� )و ∆( )T   

 5- ( )Γ  ا���ط �ME.�ن ا�4)�ء �#�ث  ���Mو. FE α=
����� ����

  .دد #����  α#�ث  

�د�� د���ر��� �ـ  αأو�د �د;�� ) أ     �( )Γ  م ا����0 أن� ،( )Γ  و���FE

����
  "� �7
�ع ��ظ�.  


 ��ون  α.ّ�ن %��� ) ب     �#( )Γ  �
]ا����وي ا��#وري ���ط ]FE.  

  


�م ��
��د و�����س                            � 
)ا�4)�ء ���وب إ� ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

   :�ا���ط�
��ر   

                        ( )1;2;3A ،( )0;1;4B  ،( )1; 3;2C − −  ،( )4; 2;5D )و ا�7
�ع  − )2; ;n a b
��

 .  

  .���ت .�
 ا������ وا#دةC   و A  ،Bأ��ت أن ا���ط ) أ.  1   

 ��ون bو aاو�د ا�
دد�ن ) ب       �# n

��
7
�ع ��ظ�� �����وي  ( )ABC .  

)ا����0 �
�د�� د���ر��� �����وي ) ج       )ABC   

     2 .( )∆  �): �����م �
رف �������ل ا�و��ط )
2 2

1

4

x t

y t t

z t

= −
 = − + ∈
 = −

ℝ� �

-     �� �������م  �Dرھن أن ا���ط����( )و أن ھذا ا������م .�ودي .�
 ا����وي  ∆( )ABC.  
 3  . �
 ا����وي  Dا����ط ا�
�ودي ����ط�  ���Eن ا���ط�.( )ABC      

  4 - ��. �ABCر�ز ��ل ا����ث  �Eرھن أن ا���ط �  

    43�31/39#ــــ� ا  
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 37التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  
BAC POLYNÉSIE 10 JUIN 2011BAC POLYNÉSIE 10 JUIN 2011BAC POLYNÉSIE 10 JUIN 2011BAC POLYNÉSIE 10 JUIN 2011  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

    
  

)ا�4)�ء ���وب إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                           ); ; ;O i j k
� �� ��

  


��ر ا����وي : ���� �������� �������� �������� ����    �P  0#�ثax by cz d+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =    ،(((( )))) (((( )))), , 0,0,0a b c ≠≠≠≠  "� �
�د�� د���ر���

.A  �1إ#دا���� �))))��ط )))); ;A A Ax y z . 

)ھو ا�
دد ا�#���� ا��و�ب Pو Aا��
د ��ن  �رھن أن -  )
2 2 2

; A A Aax by cz d
d A P

a b c

+ + +
=

+ +
.  

 ���� ���� ���� ���� 	
��
� 	
��
� 	
��
� 	
��

��ر ا���ط  ::::��( )3; 2;2A − ،( )6; 2; 1B − −  ،( )6;1 ;5C  ،( )4;0 ; 1D −   

  %�$م �م ا#�ب ���#�" �ABCّ�ن أن ا����ث  -1
)�ّ�ن أن ا�7
�ع  -2 )1 3; 2;1n −

��
)��ظم �����وي   )ABC . 

).ّ�ن �
�د�� د���ر��� �����وي  - )ABC  
3-  �)و ا����وي  Dا#�ب ا������ ��ن ا���ط )ABC  

  ABCDا#�ب #�م ر��.� ا�و�وه  -

 ���� ���� ���� ���� �
��
� �
��
� �
��
� �
��
� : : : :( )Q  �2:���وي �
�د��" ا�د���ر�� 5 0x y z− + − =   

� ا������ �����و��ن .1      �
).ّ�ن ا�و) )Q و( )ABC   
     2  .( )Q  ط' ا��������ت��( )DA  ،( )DB و( )DC  ا���ط �� �
 ا��وا��.E  ،F وG   

        -  ��  E.ّ�ن إ#دا���ت ا���ط
]و �رھن أ��1 ����� ���ط ]DA .  
  . EFGD.ّ�ن #�م ر��.� ا�و�وه .3    

    
  
  

��ر ا���
ب    �ABCDEFGH   "
�(1  �  :ا����ل ��� ��

� �ل ا���ر�ن ���ب ا�4)�ء إ�
 ا��
�م ا���
��د وا������س   �  
  ( ); ; ;D DA DC DH

���� ����� �����
             

  �)�ر�B ا���ط��ن ا�������ن  Kو ��� ),1D و( ), 2F .  

:ھ�   K ا���ط� إ#دا���ت�ّ�ن أن     ----1::::    ���� �������� �������� �������� ����  
 
 

2 2 2
; ;
3 3 3

    

)�ّ�ن أن ا��������ن  -2    )EK و( )DF  دان��
��  
   3-  �   EKا#�ب ا�����

 ���� ���� ���� ����	
��
�	
��
�	
��
�	
��
�  :M  �
]��ط� �ن ا��ط ]HG . '(�=m HM  ) إذاm  ن ا����ل� �].دد #��� ]0;1  (  

    

    43�32/39#ــــ� ا  

((((Bac Amérique duBac Amérique duBac Amérique duBac Amérique duSudSudSudSud        2009200920092009))))  
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 38التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

(Bac Pondichéry 2007)  

 39التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

1-  �]�ن ا����ل  �mرھن أن �ن أ�ل �ل .دد #���  EMFD؛ #�م ر��.� ا�و�وه  1;0[

���وي 
1

6
    .و#دة #�وم  

)�ّ�ن أن �
�د�� د���ر��� �����وي  - 2  )MFD  �): ھ )− + + − =1 0m x y mz  

      3-  ����md  �)و ا����وي  Eا������ ��ن ا���ط )MFD  

]�ن ا����ل  �mّ�ن أ�" �ن أ�ل �ل .دد #���� ) أ   ]0;1  ،=
− +2

1

2 2 2
md

m m
  

�  M.ّ�ن �و)' ا���ط� ) ب 

 ا��ط�.[ ]HG  �  .أ.ظ���  �md#�ث ��ون ا�����


  Eا����ط ا�
�ودي ����ط�  Kأ.ظ��� �Nن ا���ط�  mdا����0 أ�" .�د�� ��ون ا������ ) ج    �.   
)ا����وي        )MFD .  

   
  

  

  
 4- ����L  'ر�ز ا��ر��DCGH   

�  �Kّ�ن أن ) أ  
]���3ف ا��ط ]AL .  

��Fت �ط�ب �
���G �1و  �A  ،Dر�#� ����ط  �Kرھن أن ) ب ��    .  

� �


�م ��
��د و �����س ��������������������������������������� ��( ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��


��ر ا����وي .�ن ا�4)�ء �)P ( ذو

 �0422: ا��
�د� =+−+ zyx   و ا���ط: A( 3; 2 ; 6 )    ،B(1; 2 ; 4)    ،C( 4; -2 ; 5 )  
�.) P( �ّ�ن أن ھذا ا����وي ھو ا����وي - ب.  .�
ّ�ن ���و��   Cو �A    ،Bّ�ن أن ا���ــط  )أ. 1         �

� �43�33/39#ــــ� ا� �� �

 

((((Bac Amérique du nord 2009Bac Amérique du nord 2009Bac Amérique du nord 2009Bac Amérique du nord 2009))))  
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BAC  ASIE 2003BAC  ASIE 2003BAC  ASIE 2003BAC  ASIE 2003  
 41التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

  %�$م  �ABCّ�ن أن ا����ث ) أ. 2     
  ∆∆∆∆، أ.ط ����F و��ط�� �������م ) P(و�
��د ا����وي  �����Oم ��7ل  ∆∆∆∆) ب        

  Oا����ط ا�
�ودي ����ط�  K)  �ـ         �.)P . ( ا#�بOK  

    OABCا#�ب #�م ا�ر��.� ) د         
    3 . �)     :      �
��ر ا����� ا�����O;3),( A;1),(B;1),(C;1(   S=                                        

  �Gّ�ن أن ھذه ا����� ���ل �ر�#� �ر�ز�" �ـ ) أ      
� إ�
 ا������م   �Gّ�ن أن .  ABCإ�
 �ر�ز ��ل ا����ث  �Iر�ز �ـ ) ب     ����)OI. (  

  )P(وا����وي  G.ّ�ن ا������ ��ن ) �ـ      

53:�ن ا�4)�ء ا��� �#�ق  Mو.� ���) E(.ّ�ن ) أ.  4  =+++ MCMBMAMO   

      ) .  E(و) P(�� ھ� ���و.� ا���ط ا���7ر�� ��ن ) ب         

  
  


��ر ا���ط��ن  )أ(ا��زء              �A وD  و���ن . �ن ا�4)�ءI  �
���3ف ا��ط
[ ]AD   

1(  �2:�ن ا�4)�ء �Nن  �Mرھن أ�" �ن أ�ل �ل ��ط 2.MD MA MI IA= −
���� ����

   

2(   �)ا����0 ا����و. )E  ا���ط �.:�ن ا�4)�ء ا��� �#�ق  ���Mو. 0MD MA =
���� ����

 

)ا�4)�ء ���وب ��
�م ��
��د و�����س �)ب(ا��زء     ); ; ;O i j k
� �� ��


��ر ا���ط  �:  

( )3;0;0A  ،( )0;6;0B  ،( )0;0;4C  ،( )5;0;1D −  

)�#�ق أن / 1 )4;2;3n
��

7
�ع ��ظ�� �����وي  ( )ABC . وي����� �)�م او�د �
�د�� د���ر�� )ABC  

)او�د ا�����ل ا�و��ط� �������م /�2 )ا�
�ودي .�
 ا����وي  ∆( )ABC  �  Dو��7ل ا���ط


 ا����وي  Dا����ط ا�
�ودي ����ط�  ���Hن /�3�.( )ABC . �  Hا����0 إ#دا���ت ا���ط

4 / �
 ا����وي  Dا#�ب �
د ا���ط�.( )ABC  .  

5�/�� إ�
 ا����و.� ��Hرھن أن ا���ط����( )E  ا��زء �� �  )أ(ا��
ر�

� �
� ��  


�م   � 

��د  و�����س ا�4)�ء ���وب ا���

( ); ; ;O i j k
� �� ��


��ر ا���ط .�A( 3 ; -2 ; 2 ) ،  

  B( 6 ; 1 ; 5 )    ،C( 6 ; -2 ; - 1 )  
I (1 ( ن أن ا����ث��ABC  م$�%.  
    :ا����وي ا�ذي �
�د��"  ) P( ���ن ) 2    
     3 0x y z+ + − 
 ا������م  .�ودي )  P( ��ن أن   . =�. )AB  ( �   .  Aو ��ر �ن ا���ط

    43�34/39#ــــ� ا  

(Bac Amérique du nord 2008)  
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 43التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

 ) ) ) ) -��. 7�89� 
����* +��� ������ ! -��. 7�89� 
����* +��� ������ ! -��. 7�89� 
����* +��� ������ ! -��. 7�89� 
����* +��� ������ !2006(((( 

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

 

  . Aو ا�ذي ��7ل )   AC( ا����وي ا�
�ودي .�
 ا������م )  'P( ���ن ) 3  
  ) 'P( أ��ب �
�د�� د���ر��� �ـ  -       
  ) . 'P( و )   P( �����م ���ط' )  d (.�ن ����F و��ط�� �������م ) 4  

II ( 1 ( ن���D  ذات ا;#دا���ت �)ا���ط )0;4;    ) AD( ، ��ن أن ا������م −1

  
  ) ABC(  ا����وي.�ودي .�
      ABDCأ#�ب #�م ر��.� ا�و�وه ) 2     

     3 ( ����Bن أن %�س ا�زاو� DC  ھو
4

π راد��ن  

    ) BDC( .ن ا����وي  Aا����0 �
د ا���ط� ) ب.      BDCأ#�ب ���#� ا����ث ) أ)  4     

  
    

)ا�4)�ء �زود ��
�م ��
��د و�����س ��������������������������   ; ; ; )O i j k
� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��

  .� �
        �   x-y+3z=0: ا�ذي �
�د��"  )P(وا����وي   A( 1; -1 ; 3 )ا���ط

):    �#�ق �ن أن ) أ.1   )Rt ∈    








=
−=

=

tz

ty

tx

3
  ) .OA(����ل و��ط� �������م   

  Aا�
�ودي .�
 ا������م �� ا���ط� ) Q(#دد �
�د�� د���ر��� �����وي ) ب    
  ) .Q(�وازي ا����وي ) P(�#�ق �ن أن ) ج    


��ر �طB ا��رة . 2  �)S  ( وي����� �� ) Q(ا������A  �1 ا����وي
     Γو�ق ا�دا$رة  )P(وا��� ��ط
  .33و�3ف %طرھ�  Oا��� �ر�زھ�      
� إ�
 )  S(�ر�ز �طB ا��رة  �Ω(a;b;c)ّ�ن أن ) أ    ����)OA ( م ا����0 أن�:c=3a  وb=-a   
   a-b+3c=-11:�م ا����0 أن    ΩO2 ΩA2 -= 33:   �ّ�ن أن ) ب   
  و�ّ�ن أن �3ف %طرھ� ���وي)  S(�ز �طB ا��رة �ر Ω ا����0 إ#دا���ت) ج   

�������������������������������������� 
��ر ا���
ب ��ABCDEFGH   "
�(1  �  :ا����ل ��� ��
AB:أ��ب .�
 أ��ط �7ل ���ن ا�7
�ع  -أ )1                                AD AE+ +

���� ����� ����
  

.:ا����0 أن  - ب                                  0AG BD =
���� ����

   
� �ّ�ن أن ) ج   ����� �. :�طر�� 0AG BE =

���� ����
 .    

)ا����0 أن ا������م ) د      )AG  ا����وي 
).�ودي .� )BDE    

2( �  �BDEر�ز ��ل ا����ث  I ���ن ا���ط

:��ن أن - ����
��ل ا��ؤال أ    
1

3
AI AG=
���� ����

   

� �ل �� ��� ���ب ا�4)�ء إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س  )3 � :( ), , ,A AB AD AE
���� ����� ����

   

)ا��ب �
�د�� د���ر��� �����وي  -أ    )BDE .� �  

� �43�35/39#ــــ� ا� �� �
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 44التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  
(d'après Bac polynésien 2009)  

 45التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

)أ.ط ����F و��ط�� �������م  - ب   )∆  �)و .�ودي .�
 ا����وي  Hا�ذي ��7ل ا���ط )BDE   

)��ط� ���ط' ا������م  J.ّ�ن إ#دا���ت  –ج    )�' ا����وي  ∆( )BDE   

).ن ا����وي  Hا����0 �
د ا���ط�  -د   )BDE .  

    
                             

�م ��                           � 

��د و �����س �� ا�4)�ء ا����وب إ�( ); ; ;O i j k

� �� ��

��ر ا���ط .�:  

   ( )1; 1;3A −   ،( )0;3;1B  ،( )6; 7; 1C − −   ،( )2;1;3D  ،( )4; 6;2E −  

)�ر�B ا�����  E:أن  �ّ�ن) أ .1 ) ( ) ( ){ };2 , ; 1 , ;1A B C−   

� و .��3ر ) ب
).ّ�ن ط�� )Γ  ا���ط �  : �ن ا�4)�ء ا��� �#�ق   ���Mو.

             2 2 21MA MB MC− + =
����� ����� �����

  


ّ�ن ���و��Dو  �A  ،Bّ�ن أن ا���ــط ) أ.    2   �.  
)ا������م �ّ�ن أن ) ب          )EC  ا����وي 
).�ودي .� )ABD.  

).ّ�ن �
�د�� د���ر��� �����وي ) ج          )ABD .  
)ا��ب ����F و��ط�� �������م ) أ.   3    )EC.  

)��ط� ���ط'  ا������م  F.ّ�ن إ#دا���ت  ) ب         )EC   وا����وي( )ABD .  

)�ّ�ن أن ا����وي ) أ.   4     )ABD  �)و ا����و. )Γ  ن�
  ����ط
  ..ّ�ن ا�
��3ر ا����زة ����و.� ���ط
��1 )ب        

� �� �


��ر ر��.� ا�و�وه                          � OABC  ث�#OAB ،OAC  وOBC  ������ث %�$�
 ��O و OC=OB=OA=1، ]CI[  ا����ث �  . OICإر��4ع �� ا����ث  ]ABC ،]OHإر��4ع �
� ا����ث  �� -1    
  .AB؟ أ#�ب ا�طول ABCط��

��دان و أن ) AB(و)OH(أ��ت أن ا��������ن  -2    ��H  ا����ث �
 ا;ر�4
�ت �����ABC . 

د #��ب اCطوال OCIأر�م ا����ث  -3    � OI وCI ) طول � .H، .�ن  )OCا�و#دة ھ
� ا����ث  OH.�ن ا�طول ). أ. 4   �OCI. 


$�  S	م  OABC#�م ر��.� ا�و�وه  Vأ#�ب ). ب      ��ABC .  
� ��ن ) ج      %F. أو�دV،SوOH  �  ).أ-�4م �#�ق �ن ا�����

   5. �
��ر ا���ط�D  �%F
��� �ODا��
ر� HO=
���� �����

)�م ���ب ا�4)�ء إ�
 ا��
�م    ); ; ;O OA OB OC
���� ���� ����

  

ھ�  ��Hن أن إ#دا���ت ا���ط� ). أ   
1 1 1

; ;
3 3 3
 
 
 

  .���ظم ��ABCDن أن ر��.� ا�و�وه ). ب.  

     �ABCDر�ز �طB ا��رة ا�دا8��� ��ر��.�  ���Ωن). ج   
�.وأ#�ب إ#دا����OH( �1(��ط� �ن ا������م  ��Ωن أن         �

    43�36/39#ــــ� ا  
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���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  


�م ��ا�4)�ء ���وب                            � 

��د و �����س إ�( ); ; ;O i j k
� �� ��


��ر ا���ط��ن .�:  

                              ( )2;1;2A   ،( )0;2; 1B )و ا������م  − )∆    �  ا��
رف ������" ا�و��ط

                   

6 2

2 1

4

x t

y t

z t

 = −


= − +
 =


  و��ط #����  t#�ث  

)�������م  kأ��ب ����F و��ط�� �د;�� ا�و��ط .1    )AB.  

)�ّ�ن أنّ .2    )AB  و(   .; ������ن ��4س ا����وي  ∆(

   3.( )P  ھو ا����وي ا�ذي ��7ل ا������م( )AB  و �وازي( )∆ .  

)�#�ق أن ا�7
�ع  -أ    )1;5;1
��
n  وي����� �)��ظ� )P  "� �  .و ا����0 �
�د�� د���ر��

)ا#�ب ا������ ��ن  - ب   )P و( )∆.  

4.  ��   I.�ن ا#دا���� ا���ط
3���ABف ا��ط  وي����� � �م �د �
�د�� د���ر��

  �
ABا��#وري ���ط  .  

)���ن .5    )Γ ا���ط �2:�ن ا�4)�ء �#�ث  ���Mو. 2
2MA MB− =  

    -  �)�#�ق أن ا���ط )1;1;0H  
� إ�����( )Γ  �� ا����و.
)�م ا����0 ط�� )Γ.  


�م ������������������������������������������� 

��د و �����س �� ا�4)�ء ا����وب إ�( ); ; ;O i j k
� �� ��


��ر ا���ط .�:  

                           ( )1;1;2A −   ،( )1;3;0B  ،( )2;2; 5C −   ،( )4;5;5D −�� �

)وا����وي  )P "د���
1ا�ذي � 0x y z+ − + =  

7
�ع ��ظم �" وا����0 �
�د�� د���ر��� �" �م .ّ�ن .�
ّ�ن ���و��Cو  �A  ،Bّ�ن أن ا���ــط ) أ -1.  
)أن ا����و��ن  �ّ�ن - ب )P و( )ABC  دان��
��.  

)�ّ�ن أن ���ط' ا����و��ن -2    )P و( )ABC  ھو ا������م( )∆  �  ا��
رف ������" ا�و��ط

1

4

5

x t

y t

z t

 = −


=
 =


  و��ط #���� t#�ث  

)و ا����وي  Dا#�ب ا������ ��ن -3  )P  ن�� �)و ا����وي  Dو ا����� )ABC 0م ا�����  

)و ا������م Dا������ ��ن       )∆  

�  43�37/39#ــــ� ا   �



 48التدريب  التدريب  التدريب  التدريب  
BAC S Centres étrangers 2012 

���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

)ا��ب �
�د�� د���ر��� �����وي ) أ  -4 )1P � 7ا�ذي �و ا�
�ودي .�
 �ل �ن ا����و��ن  �Dل ا���ط

( )P و( )ABC.  

� ) ب   �Fّ�ن أن ا����و��ت ا���( )1P ،( )P و( )ABC �  .�ط�ب �
��ن إ#دا�������H �1ط' �� ��ط

)و ا������م Dا����0 �رة أ8رى ا������ ��ن ا���ط�  ) ج  )∆.  

)ا��ب �
�د�� د���ر��� ��طB ا��رة ) د  )S  ر�زھ�� �)و ��س ا������م  Dا�� )∆.  

    
                             


��ر ا���
ب                                   �ABCDEFGH   "
�(1  �  :ا����ل ��� ��
� �ل �� ��� ���ب ا�4)�ء إ�
 ا��
�م ا���
��د و ا������س                             � :

( ), , ,A AB AD AE
���� ����� ����

 

��ر ا���ط �

1
1; ;0
3

I
 
 
 

و 
2
0; ;1
3

J
 
 
 

و 
3
;0;1
4

K
 
 
 

  

)و  );1;0L a  ث�#a  ن ا����ل� �1;0.دد #��� 
 

.  

)أ��ب ����F و��ط�� �������م  - 1::::    ���� �������� �������� �������� ���� )IJ.  

)�ّ�ن أن ا������م -2    )KL  �� �" ����ل و��ط�� ���: 

3 3

4 4

1

x t a

y t t

z t

  ′= + −  
  ′ ′= ∈

 ′= −



ℝ
  

)�رھن أن ا��������ن -3  )IJ و( )KL  ط إذا ��ن��ن إذا و�
����ط
3

4
a =.  

 ���� ���� ���� ����	
��
�	
��
�	
��
�	
��
�::::  ���
 	���� �� �  ���
 	���� �� �  ���
 	���� �� �  ���
 	���� �� �1

4
a و��" =

1
;1;0
4

L
 
 
 

 1 -  �  .��وازي أ)Fع �IKJLرھن أن ا�ر��.

� ��رز ���ط' ا����وي �Cا��7ل ا( )IJK �  �' أو�" ا���
ب و �#3��� .��" ��ر���� ھ�د�� د�������

 �� ا���ط���M ط' ا����وي��� �)��ط )IJK وا������م( )BF  

 �)���ط' ا����وي  Nو ا���ط )IJK  و ا������م( )DH  

) ا�7
�ع�رھن أن   - أ )8;9;5n
��

)��ظم �����وي   )IJK 

)  ا����0 أن ا����وي   -  ب )IJK �
�د�� د���ر��� "�: 

   8 9 5 11 0x y z+ + − =  
   Nو  �Mـ ـ ا����0 إ#دا���ت ا���ط��ن  

� �  43�38/39#ــــ� ا� �

H

A

B
D

C

F

E

G
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���� ���	
���� ���	
���� ���	
���� ���	
  

                         ��
��� �
��� ��� �	� ����	� ���� ���� ��
��� �
��� ��� �	� ����	� ���� ���� ��
��� �
��� ��� �	� ����	� ���� ���� ��
��� �
��� ��� �	� ����	� ���� ����::::        

 ����� ��  �!"#$ �% & ��
$ ����'� �(�� ��"#$ �� & �)�)* �+�,-��� ���+�.,�� �/+,-�� �01 & �/!1 ����� ��  �!"#$ �% & ��
$ ����'� �(�� ��"#$ �� & �)�)* �+�,-��� ���+�.,�� �/+,-�� �01 & �/!1 ����� ��  �!"#$ �% & ��
$ ����'� �(�� ��"#$ �� & �)�)* �+�,-��� ���+�.,�� �/+,-�� �01 & �/!1 ����� ��  �!"#$ �% & ��
$ ����'� �(�� ��"#$ �� & �)�)* �+�,-��� ���+�.,�� �/+,-�� �01 & �/!1

 ���,2�� $ 3
����$ 34$5�� 6�  & ��.7 ���,2�� $ 3
����$ 34$5�� 6�  & ��.7 ���,2�� $ 3
����$ 34$5�� 6�  & ��.7 ���,2�� $ 3
����$ 34$5�� 6�  & ��.7.... �1 9��. � :;�� 6��<�� =
	% >	� 3�"��� $ ?�/��� $ ?��2�� ��� 6�  �!1 �1 9��. � :;�� 6��<�� =
	% >	� 3�"��� $ ?�/��� $ ?��2�� ��� 6�  �!1 �1 9��. � :;�� 6��<�� =
	% >	� 3�"��� $ ?�/��� $ ?��2�� ��� 6�  �!1 �1 9��. � :;�� 6��<�� =
	% >	� 3�"��� $ ?�/��� $ ?��2�� ��� 6�  �!1

 �
/��� @A�B �
/��� @A�B �
/��� @A�B �
/��� @A�B     .     .     .     .        برتراند رسلبرتراند رسلبرتراند رسلبرتراند رسل            

    ) ) ) ) ������ ! ������ ! ������ ! ������ ! <=�4 <=�4 <=�4 <=�4     -��. -��. -��. -��.2009((((  

)ا�4)�ء �زود ����
�م ا���
��د وا������س                ); ; ;O i j k
� �� ��

 .  


��ر ا������م  �( )∆  �)ا�ذي ��7ل ا���ط )3 ; 1; 3A − − )و 7
�ع �و��1"  − )2; 2; 1u − −
�

   

)و ا������م     )D   �)ذو ا�����ل ا�و��ط )

3

2 2

3 2

x t

y t t

z t

 = + = + ∈
 = −

ℝ                           

)�ّ�ن أن ا��������ن ) أ -1     )و  ∆( )D ������ ;دان و��
  .��4س ا����وي  ن��
)ا��ب �
�د�� د���ر��� �����وي ا�ذي �#وي ) ب        )و �وازي  ∆( )D .  

)���ن  -2    )S  ا���ط �)���و. ), ,M x y z  ق�#� �  :ا��

                        
2 2 2 2 2 34 0x y z x z+ + + + − =   

)و ا����وي    )P  "د���
2:ا�ذي � 2 13 0x y z+ + + =  
   Rو�3ف %طرھ�  Cھ� �طB �رة �ط�ب �
��ن �ر�زھ�  �Sرھن أن ) أ      
)�ّ�ن أن ) ب      )S  و( )P  ق دا$رة �ر�زھ��ن و�
  .�ط�ب �
��ن �3ف %طرھ� ����Aط
)�ّ�ن أن ا������م ) ج      )D  ا��رة Bس ��ط���( )S  �� ��ط�B �1���
  .�ط�ب �

�  Cو ا����0 أن ا���ط�  ABا#�ب ) أ -3  
� ���ط����[ ]AB  
).�ن ������� .�ود�� .�
 �ل �ن ا��������ن ) ب      )و  ∆( )D  

� �� �

� �

� �

� �

� �


	������ل�������
������א����ن�א������و�������:���א�� �
                         ��
  و�� )�ت .ن آي �" و.ظ�ت          و��ت *�
ب = �>ظ
ً و9
  �1ل ��9وا ا�:واص .ن 3د����       أ�� ا��#ر �� أ#�7$" ا�در ���ن                        

  و�
��ق أ��
ء ��"�ر�
ت      �ن و%ف آ��+*�ف أ��ق ا��وم                        

دي �وأدي +� ر��  $�
��        أ�طر��م �ن ���ب ا�:رب ��.ب                       
�� �

 = A�$ر ��+
  ��ن��א�+#���*%���(�)'��&%
��ن��#�ل�א���מ� ��������������������:��ول ا,�
م ا��

�و����0&���ذ�وطول�ز*�ن��و��������1وא0ط����ذ��-�و��ص�������������������������������������������������������������������� �

� �  43�39/39#ــــ� ا� �
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